[loKyMeHT NoAnucaH NpocToit 3NeKTPOHHOM NOAMUCHI0
NHbopmaumsa o Bnagenbue:

®MO: Epmakos Anekcell NpIIE@TEPCTBO CEJIbCKOI'O XO3SMCTBA POCCUMCKOUN ®EJIEPALINN
[lonxwocts: Bpuo pektopa EINAPTAMEHT OBPA30BAHIS U KAIPOBOM ITOJIUTUKH

Hara nonm g Rdp A3 :égf%CYI[APCTBEHHOE BIOJIKETHOE OBPA30OBATEJIbHOE YUPEXEHUE

g;ggﬁ;}g‘*gﬁgg POELO GBPAOBAHISA JIQHCKOI FOCY JAPCTBEHHDII ATPAPHBII YHUBEPCUTET»
(®I'BOY BO JIOHCKOM I'AY)

JloHCKOM arpapHbIil KOJIeIK

YTBEPXIAIO
Bpuo npopexropa no YP u [T
[Hupsies C.I'.

«24» mapta 2026 1.

M.II.

®OH/I OHEHOYHBIX CPEJACTB 110 JIUCLHUII/IMHE

OI1l]. 06 OcHosbl ananumu4eckou Xumuu

35.02.05 Aepornomus
Ha baze 11 knaccos (cpednee obwee obpazosarue)
dopma o0yueHust OYHAs, 3004HAA

CrnenMajbHOCTH

Opranuszanus-pa3padoTuuk: denepaibHOe rocyIapcTBEHHOE 0I0PKeTHOE 00pa3oBaTeIbHOE yupe-
KJIEHUE BBICIIETO 00pa3oBaHus «/lOHCKOM rocyapcTBEHHBIN arpapHbIil YHUBEPCUTET)

Paspaborumk:
I'opobGern C.H. JIOLICHT KaHJI. TEXH. HAYK
*ho (moamuce) (mommxHOCTB)  (y4eHas creneHb) (y4eHOE 3BaHHE)

PaCCMOTpeHO U PEKOMCHIAOBAHO:

Ha 3acenannn Metoaunyeckoro copera Konnemska  nporokon 3acenanus ot 24.03.2026r Ne 7

W.o. nupektopa Yepnspimkosa O.C.
JIOHCKOT0 arpapHOro KoJsjemka

n. Ilepcnanoscknii, 2026 r.



1.001mue mo1oKeHus

KOHTpOJIbHO-0IIEHOUHBIC CPEJICTBA MPETHA3HAYCHBI JIII KOHTPOJIS M OIICHKH 00-
pa30BaTCIIbHBIX JIOCTHKCHHHA OOYYAIOIIUXCS, OCBOMBIIMX IPOrpaMMy JTUCITUIUIAHEI
OIILL. 06 OcHOBBI aHATUTHIECCKOM XUMHUMU.

®oH/ OICHOYHBIX CPEJCTB BKJIIOYACT KOHTPOJHHO-OICHOYHBIC CpEACTBA IS
MIPOBEJICHUS TEKYIIETO KOHTPOJISA U IPOMEKYTOYHOM aTTeCTalny B (hopMe 3adera.

Texymuii KOHTPOJIb YCIICBAEMOCTH IMPOBOJUTCS B TEUECHHE ceMmecTpa B (opme
HEPUOINYECKOTO BHIOOPOYHOr0 YCTHOI'O OMPOCAU KOHTPOJIS 3a BBIMOJHEHUEM 3aaHHM
Ha JJAOOPaTOPHBIX U MPAKTUUECKHUX 3aHATHSAX.

2. Pe3yabTaThbl 0OCBOEHMSI JUCHMILIMHBI, MOAJIEKAIME IPOBEPKe

Pe3yabrarhl 00yyeHus
(ymeHus, 3HaHUs, 001IHE
KOMITETEeHIIUM)

OcHOBHBIE TOKA3aTeJIn
OILICHKH PE3yJIbTaToB

d)opMa KOHTPOJISI H Ol€CHUBA-
HHUHA

YMeThb:
- 000CHOBAaHHO BBIOMPATh Me€-

tonel ananuza (OK 07., IIK|
1.5.);

- IIOJIB30BAThCA anIapaTrypou 1
mpudopamu (OK 07., TTK 1.5.);
- TPOBOJUTH HEOOXOIUMBIC
pacuetsl (OK 07., IIK 1.5.);

- BBINOJIHATH KA4e€CTBEHHBIC
[PEaKyu Ha KaTUOHBI U aHHOA
HbI PA3IMYHBIX aHATHUTHYECKUX]
rpymnm (OK 07., [IK 1.5.);

- MPOBOJIUTH KAYECTBEHHBIN
QHAJIN3 BEIICCTB HEH3BECTHOTO
coctraBa (OK 07., TIK 1.5.);

- POBOJUTH KOJUYECTBEHHBIH
ananu3 Bemects (OK 07., TIK
1.5.).

- 000CHOBaHHBIN
METO/IOB aHAJIN3a;
- HUCIOJb30BaHUE aIlapa-
Typbl U IpUOOPOB,;

- MPOBEICHHUE HEOOXOIH-
MBIX PAaCUYETOB;

- BBINOJHEHHE KayeCTBEH-
HBIX PEaKIUi Ha KaTHOHBI
Y aHUOHBI PAa3JIMYHBIX aHa-
JTUTHUYCCKHUX TPYIIIT;

- TpOBEJIEHHE KAaYeCTBEH-
HOT'0 aHajin3a BEIIECTB He-
M3BECTHOI'O COCTaBa;

BBIOOD

- IIPOBCACHUC KOJIM4e-
CTBCHHOTI'O aHajim3a  BC-
IIECTB,

— HaGuroieHue 1 olieHKa KayecTBa
[paboT Ha 1abOPaTOPHBIX U MPaK-
TUYCCKHUX 3aHATHSIX

— 3auer

3HATDb:
- TCOPCTUUYCCKHUEC OCHOBBI aHA-

mutnaeckoit xumuu (OK 07.,
[1K 1.5.);

- 0 (YHKIIMOHATIHLHON 3aBUCH-
MOCTH MEXIY CBOHCTBAMHU W
COCTaBOM BEIECTB M HX CH-
CTEM, O BO3MOYKHOCTSIX €€ HC-
MOJIb30BaHUS B XUMHUYECKOM

- 3HaHUE TEOPETHUYECKUX
OCHOB aHAJIUTHYCCKOM XH-
MHU,

- 3HaHHE O (PYHKIMOHAJIb-
HOM 3aBUCHUMOCTH MEXIY
CBOMCTBAMH M COCTaBOM
BEILIECTB U HX CHCTEM, O
BO3MOKHOCTSIX €€ HCIIOJb-
30BaHMSI B XHMHYECKOM
aHaJn3e;

— Ilepronyeckuii yCTHBIM OIpoC
— 3ager




ananuse (OK 07., IIK 1.5.);

- crnenuduieckrue O0COOCHHO-
CTH, BO3MOXXHOCTH WM OTpPaHU-
UeHU,
HbIX MeTo10B aHanu3a (OK 07.,
[1K 1.5.);

- TPAKTUYECKOE IMPUMEHEHHUE

B3aNMOCBA3b pPa3JIn4-

Hanboyiee pacrpoCTpaHEHHBIX
MeronoB ananuza (OK 07., 11K
1.5.);

- AQHAINTUYECKYIO KIIACCHU(H-
KalMI0 KaTHOHOB M AaHHUOHOB
(OK 07, IIK 1.5.);

- IpaBUJIa IPOBEIECHUS XUMHU-
yeckoro ananuza (OK 07., IIK]
1.5.);

- METOoAbl OOHapyXEHUs H
pa3feneHus SJIEMEHTOB, YCIIO-
Bus ux npumenenus (OK 07,
[1K 1.5.);

- TpaBUMETPUYECKUE, THUTPH-
METpUYECKHUE, OIITUYECKUE,
HJIEKTPOXMMUYECKHE  METO/[Ibl
ananuza (OK 07., IIK 1.5.).

- 3HaHWE CrenupuIecKux
0CO0EHHOCTEH, BO3MOXKHO-
CTe W OrpaHUYCHHH, B3a-
UMOCBSI3U PA3IMYHBIX Me-
TOJIOB aHAJIN3a;

-3HAHHUC MPaKTUYECKOTO
MIPUMEHEHUS HanOoee
pacupoCTpaHEHHBIX METO-
JIOB aHAJIN3a;

- 3HAHHE aHAJIUTHUYECKOM
KJIacCu(pUKaMu KaTHOHOB
1 aHHOHOB,

- 3HAHWE TPaBWJI MPOBEJIE-
HHSI XMMHUYECKOr0 aHajIu3a.
- 3HaHWE METOJO0B OOHApY-
JKEHUS U pa3JielieHUsl 3Jie-
MEHTOB, yCIOBHI WX MpH-
MEHEHUS
- 3HAHWE TpaBUMETpHUYC-
CKHUX, THUTPUMETPHUYECKUX,
ONTHUYECKUX,  IJICKTPOXHU-
MHMYCCKUX METOHOB aHaJIH-
3a

3. KOHTpOHLHO-OHeHO‘{HLIe MaTepHuaJbl TCKYLIECI0 KOHTPOJIA

B kauectBe KOHTPOJBbHO-OLCHOYHBIX MATCPUAJIOB TCKYIIECTO KOHTPOJIA UCIIOJIB3YIOTCA:

3.1. lepuoanueckuii yCTHBIN ONPOC

Tema 1.1. BBegenne. AHAJIMTHYECKHE CUTHAJIBI M AHAJIUTHYeCKHe peakuuu. KayecTBeHHbI
aHaJIu3.
1. OcHOBHEBIE IIEIU U 33J]aYH aHAJUTHYSCKON XUMUU.
2. AHaIIMTHYECKUE CUTHAIIBL.
3.AHanutnueckue peakiuu. OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKH aHAJTUTHUECKON peakluu.
4. MeTo/1bl KOHIIEHTPUPOBAHHUSI U pa3fieNieHus dJIeMeHTOB. JIpoOHbIN U cUCTEMAaTHUECKUN aHAIH3.
5. Ananutuyeckas KIaccu(pUKaIus KaTHOHOB. [ pyImoBbIie peareHThI.
6. AHanuTuyeckas Kaaccu(uKaIus aHMOHOB. [ pynmoBbie peareHThI.

Tema 2.1.I'paBumeTpuYecKHi aHAJIN3
1. CymHOCTh TPaBUMETPUYECKOTO MeToAa aHanmu3a. O0JacTh MTPUMEHEHHUS.



. OcHOBHBIE 3TaIlbl TPABUMETPUYECKOTO OIMPEICTCHHUS.
OTt60p cpenneii mpoObl. BeIOOp BEeTUYMHBI HABECKHU.

. TpeGoBanusi, npeapsBisieMble K BECOBOM (hopMe ocaiKa.
. OUIbTPOBAHMUE U IPOMBIBAHUE OCAJIKOB.

o Ul A WN

. BeIcymmBaHue U NpoKaJIMBaHUE OCAJIKOB.

Tema 2.2. TuTpuMeTpUYecKUil aHAIN3
CyIIHOCTh TUTPUMETPHYECKOTO MeTo/1a. O6IacTh MPUMEHEHUS METOIA.
. Kimaccudukanust THTpuMeTprYeCcKUX METOOB.
. CrannapTHbIe ¥ CTaHAAPTU3UPOBAHHBIC PACTBOPHI.
. CyIHOCTh KUCIIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBaHUs. O0IacTh MPUMEHEHHS METOIA.
. IHIMKaTophl KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHUA. BpIOOp HHAMKATODA.
. CyIHoCTh KOMITJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTpOoBaHMsL. O0IacTb MPUMEHEHHUS.

S I NI I N U

. UnarKaTophl KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTo TUTpOoBaHus. BeiObop nuankaTopa. Criocoobl KOMILIEKCO-
HOMETPUYECKOT0 TUTPOBAHMUSL.

8. OcaguTenbHOE TUTPOBAHUE.

9. XKecTtkocTh BOJBI (BpeMeHHas1, 00111asi) U €€ OnpeieIeHHE.

10. CymHocts nepmanranaromerpun. Maaukarop meroaa. O0aacTh NpUMEHEHUS.

11. Cymuocth muxpomaromerpuun. Maaukarop merona. O61acTh mpuMEHEHUS.

12. CymHocts nopomerpun. Maaukarop meroaa. O61acTh NpUMEHEHUS.

Tema 3.1. ®u3nko-xuMu4ecKkHe siBJEHHUsI U MPOIECChl B aHAJIN3e
1. OOmras XxapakTepuCcTHKa (PU3UKO-XMMHUYECKUX METOIOB aHAJIH3a.
2. Kimaccudukanus Gpu3nKo-XUMHUESCKIX METOJIOB aHAJIU3a.
3. O0mue T0CTOMHCTBA U HEJJOCTATKH (PU3UKO-XMMHUYECKHUX METOJIOB aHAIH3a.
4. TlonsTue 00 aHATMTUYECKOM CHUTHaJIC B (PM3MKO-XUMUYECKOM aHaiau3e. OCOOEHHOCTH aHATUTHYC-
CKHUX CUT'HAJIOB B CHGKTpaJ'II)HBIX, 3J'[€KTpOXI/IMI/I‘~I€CKI/IX 158 XpOMaT OFpa(i)I/I‘-IGCKI/IX METOdax.
5. ®U3NKO-XUMHUYECKUE METObI aHAJIN3a U KOHTPOJIb KaueCTBa CEJIbCKOXO03SIICTBEHHON POAYKIINH.

Tema 3.2.0nTHYecKHEe METOIbI AHAJIN3a. ATOMHO-IMHCCHOHHAS ¥ ATOMHO-a0COpPOLMOHHAS
crekTpogoromerpus

1. B3aumopeiicTBre 3MEKTPOMAarHUTHOTO M3IYYEHHs C BelecTBOM. AOCOpOIns 1 IMHUCCHS KBAaHTOB
W3JIyYEHHS KAK CPEACTBO MOTYyUYECHUS aHAJIMTUYECKOTO CUTHAJIA.
2. O6mue aHANMUTHYECKHE XapaKTepucTUku metoza. [Ipenensl oOHapyKeHHs, YyBCTBUTEIHHOCTD, Ce-
JICKTUBHOCTb 1 TOYHOCTH OHpeﬂeﬂeHHﬁ.
3. 3aKoHBI MOTJIOLIEHUS CBETa CBOOOJHBIMM aToMaMu B Ija3Me. PezonaHcHoe norioienue. MHTeH-
CHUBHOCTb TOTJIOIIEHHUS M €€ 3aBUCHUMOCTh OT KOHIEHTPALIMU OMPEACIISIEMOTO AJIEMEHTA.

Tema 3.3. AGcopOunoHHasicCIeKTPO(OTOMETPHA PACTBOPOB
1.CymHocTh MeTo/1a abCOpOIIMOHHONCTIEKTPO(HOTOMETPHH.
2. B3auMosieiicTBHe CBETa C BEIIECTBOM, JIEKTPOHHBIE CIIEKTPBI MOTJIOIIEHHS.
3. OcHoBHOH 3aKOH cBeTomnornomeHus (3akoH byrepa — Jlambepra — bepa). Onrtudeckas IIOTHOCTb,
MOJIIPHBIA KO3 (OUIIUEHT MOTIOMIEHUS.

Tema 3.4. DiekTpoxXuMHYecKkHe MeTO/IbI AaHAIN3A
1. ITorenuuometpusi. CyniHoCTh METOIA.



2. [TpsiMast HOTEHIUOMETPHSI.

3. IloreHunomeTpuyeckoe TUTpoBaHue. Kprupble NOTEHIMOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS.
4. Konngykromerpus. CymHOCTh METOAA.

5. IIpssMast KOHAYKTOMETpHS.

6. KoHmykTromMeTprueckoe THTPOBAHHUE.

KpuTepnn OLHCHKH YCTHBIX OTBETOB

KauectBenHas onenka
Kpurepun 00pa3oBaTeNbHBIX
PE3yNIBTaTOB

OtBeTHI Ha BOIIPOCHI JaHbl B ITOJIHOM 061>eMe, BBICKa3bIBaHU S
CBA3HBIC 1 JIOTWYHBIC, MCIIOJB30BaHA HaydHas JICKCHUKaA, IIpH- OTangno
BCACHBI NIPUMCPBHI.

Bonpoc packpbIT He B TOJTHOM 00beMe, BRICKa3bIBAaHUS B OCHOB-
HOM CBSI3HBIE W JIOTMYHBIE, HCIIOJb30BAaHA Hay4Has JIEKCHUKA,

Xopomo

npuBeAeHbl npuMepbl. OTBETHl Ha BONPOCHI CUTHAIU3UPYIOT O
HAJIMYUU IpoOsIeMbl B IOHUMAaHUU TEMBI.
OTBeTHl Ha BOITPOCHI B 3HAYUTEIILHON CTEIECHU 3aBHCIT OT IIO-
MOILK CO CTOPOHBI Ipenoaasaress. BbICKa3bIBaHMs HECBA3HBIC

Y 10BIETBOPUTEIBHO
1 HCJIOTHNYHBIC. Haquas[ JICKCHKAa HC HMCIIOJIb30BaHA, IMPUMCPLI
HE IIPUBEJICHBI.
OTBeTHI Ha BONIPOCHI OTCYTCTBYIOT. HeynosneTBopuTensHO

3.2. OueHKka BBHINOJTHEHHBIX MPAKTHYECKUX H JIAGOPATOPHBIX padoT

OreHKa BBIIOJIHEHHBIX MPAKTHUECKUX U JJAOOPATOPHBIX pabOT BKIIOYAET pelleHue 3a/1ad, Mo
TOTOBKY OTYETOB I10 JJAOOPAaTOPHBIM paboTaM U MX 3aIIUTY.

Kpurepun oneHnBaHus:

- OLEHKY «OTJINYHO» 3aCIy’KUBAeT CTYJEHT, MOKa3aBIIMKA IIyOOKOe 3HAHWE Marepuala, yMe-
IOUIMH CBOOOJIHO BBINOJIHATH NMPAKTHUECKUE 3a/laHMsl, IPEIYyCMOTPEHHbIE MPOTrpaMMOM, YCBOMBILUM
OCHOBHYIO U JIOTIOJIHUTENbHYIO JTUTEPATypy MO MPOrpaMMe; YMEIOLIUI MPOSIBUTH TBOPUECKHUE CIIOCO0-
HOCTH.

- OLIEHKY «XOpOILO0» 3aciy’KUBAET CTYJIEHT, OOHAPYKUBIIUH MOJHOE 3HAHHE M3y4yaeMoOro Ma-
TepHaa, yCIEeIIHO BbIIOIHAOIMN3aJaHNs], YCBOMBIINM OCHOBHYIO JIMTEPATYPY, PEKOMEHIOBAHHYIO B
porpaMme

- OLIGHKY «YJIOBJIETBOPUTEIHHO» 3acCIyXHUBaeT CTYIECHT, OOHApYXHUBIIUN 3HAHUS OCHOBHOTO
MaTepuaia B 00beMe, He0OX0IUMOM IS AalibHEHIIe yueObl ¥ NpeAcTosleil paboThl o npodeccud,
CIPABJISAIOLIUICS C BBIIIOJIHEHUEM 3aJaHUi, IPEAYCMOTPEHHBIX MPOTPaMMOM, 3HAKOMBII C OCHOBHOM
JINTEPATYPOU, PEKOMEHJOBAHHOW MPOTPAMMOi, HO JOMYCKAIOIINN MOTPEIIHOCTH B YCTHBIX OTBETAX U
IIPY BBINOJIHEHUH NMPAKTUYECKUX 3afaHui. OJHAKO, 3TH HEJOUYETHl CTYAECHT MOXKET CAMOCTOATEIBHO
YCTPaHUTh O] PyKOBOJICTBOM IPENOIaBaATENS.

- OLIEHKA «HEYJIOBJIETBOPUTEIbHO» BBICTABISAETCS CTYIEHTY, OOHApy>KUBIIEMY HpoOJIeMbl B
3HAHUAX OCHOBHOTO y4eOHO-TIPOrpaMMHOI0 MaTepHana, J0MycKaroleMy MPUHIUITHATIbHbIE OIIUOKY B
BBITIOJTHEHUH 33/1aHUH, HE CTIOCOOHOMY CAMOCTOSITENTEHO UX YCTPAHSATb.

Ounenka 3a cemecTp
CemecTpoBasi OlLlEHKA OIpEIeNseTcsl Kak OKPYIJIEHHOE JI0 LEJNOro YHucia cperHee apupMeTnyeckoe

OICHOK TCKYLICTO KOHTPOJIA, ITOJTYYCHHBIX B TCHCHHUEC CEMCCTpPA.

4. KOHTPOJIbHO-0OLIEHOYHbIE MATEPUAJIbI IJIS1 IPOMEKYTOYHOM ATTECTALMHU



Y4eOHbIM MIaHOM O JUCHUILINHE «OCHOBBI aHAIMTUYECKOW XMMHUM» MPEAYCMOTpEHa IMpo-
MEXYTOYHasl arTectaius B popme 3adera. 3a4€T BHICTABIIACTCS MO pPe3yJbTaTaM BBHINOJHEHHUs BceX
BH/IOB Y4eOHOI padoThl, KOTOPHIE MPENyCMOTPEHbl y4eOHBIM IUIAHOM MO AMCUUIUIMHE, MIPHU 3TOM
YUUTBIBAKOTCS PE3YyJIbTaThl TEKYILLETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTU B TEUEHUE CEMECTPA.

ITo uroram 3auéra BBHICTABIISIETCS OLIEHKA «32YTEHO» WU «He 32a4TEHO» !

«3auTeH0» — BBINIOJHEHBI BCE BUBI yUeOHOU pabOThl, CTYJAEHT JEMOHCTPUPYET COOTBETCTBHE 3HA-
HUM, YMEHUH, HABBIKOB ONpEACIEHHBIM MMOKA3aTeNsIM, ONEpUpPyeT NPUOOPETEHHBIMUA 3HAHUSAMHU, YMe-
HUSIMH, HABBIKAMH, IPUMEHSET UX B CUTYallUsIX MOBBIIIEHHOMN CIIOKHOCTH.

«He 3auTeH0» — HE BBINOJHEH OJAWH WU 00Jee BUIOB yueOHOU paboThl, CTYyJEHT AEMOHCTPUPYET
HEIOJIHOE COOTBETCTBUE 3HAHWUM, YMEHUN, HABBIKOB OIPENEIEHHBIM I10KA3aTeNsAM, TOMYCKAIOTCs 3Ha-
YHUTEIbHbIE OIIUOKH, IPOSIBIIAETCS OTCYTCTBHE 3HAHHUM, yMEHHI, HABBIKOB 110 PSIY MOKa3aTeNeH .

4.1. 3aganus
[Ipumepsl 3agaHuii MPAKTUYECKON HAITPABJICHHOCTH:

1. TlpoBenu rpaBUMETpUYECKUN aHaiM3 oOpaszma maccor 0,5152 r, comepkamero FesOy4, u
HAIIUTM Maccy rpaBuMeTpudeckoit popmsl Fe,0O3 pasHoit 0,1021 r. Paccunraiite maccy FesO4 u mac-
coByto nomto Fe30, B ananu3upyemom obdpasiie.

2. [Ipu rpaBUMeTpUYECKOM OIpEAETICHUH cepbl B BUe cynbdara Oapus BaSO, nanum maccy
rpaBUMeTpHUecKoi (opMbl — cyibdara Oapus — paBaoit 0,4540 r. Macca UCXOIHOI HABECKU aHAIH-
3upyemoro oopasua cocrasisier 0,7245 r. Paccuntaiite MacCOBYIO JIOJIFO CEPHI B aHATTM3UPYEMOM 00-
pasiie.

3. BmaxxHOCTh MYKH, 32 HCKIIOUYECHHEM COCBOHM, HE JOJDKHA TpeBbImath 15%. Omnpenenute
BJIQKHOCTh MYKU U CJIeJIaliTe BBIBOJ O €€ NMPUIOJHOCTH, €CIIM U3BECTHBI CIENYIOIIUE JJaHHbIE: Macca
mycroro O0rokca — 19,4613 1, macca Grokca ¢ MyKoii 10 BeIcymiBanHus — 24,5748 1, Mmacca Orokca ¢ My-
KOU 1ocie BeIcymuBanus — 24,2218 r.

4. Ha tutpoBanue 20 MJ CTaHIApPTHOTO PAacTBOpa OKcanaTa HATpUsS C MOJSPHOU KOHIIEHTpa-
muedt ¢ (Na;C,04) = 0,025 monb/it 3aTpadeno 22,5 Ml pacTBopa MepMaHTaHata Kanws. Paccuuraiite
MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO, MOJIIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO SKBUBAICHTA U TUTP pacTBOpa MepMaHTaHaTa
KaJius.

5. K 10,0 M ananuzupyemoro pactBopa KyCryO7, MOIKUCIEHHOTO CEpHOM KUCIOTOM, 100aBu-
mu 20,0 ma 0,1000 u. pactBopa FeSO,4. Ha tutpoBanue u3dnitka FeSO, mommuio 28,0 ma 0,05000 H.
pactBopa KMnOQO,. Berauciure, ckoinpko rpaMmmoB KoCr,O7 comepxutcst B 200 M1 aHATH3UPYEMOTO
pacTBopa.

Bomnpocsl k 3aueTry no gucuuIinHe «OCHOBBI AHATUTHYECKON XMMHUH»
1. IIpenMert ¥ 3a1auu aHATUTUYECKONW XMMHHU. 3a/1a4l KAUECTBEHHOT'O U KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIN3a.
DJeMeHTHBIN, MOJNEKYJISIPHBIN, (a30BbIA aHAIIN3.
2. AHanutnueckue peakiuu. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH aHAJTUTHUECKON PEaKIIUH.
3. MeTo1pl KOHIIEHTPUPOBAHUS U pa3zesieHus 31eMeHTOB. JIpoOHBII U cucTeMaTHYeCKUN aHaAIN3.
4. AnanuTtnueckas kiaccu(ukanys KaTHOHOB. [ pynmoBble peareHThl.
5. Ananutuyeckas KjJaccupUKaus aHUOHOB. [ pynnoBble peareHThl.
6. XapakTepucTHKa KaTHOHOB MEPBO Ipymiibl. Peakiuy oOHapyKeHUs! KAaTHOHOB KaJIHsl, HATPHs, aM-
MOHUSI.
7. XapakTepucTHKa KaTHOHOB BTOPOi rpynmbl. Peakiiuu o6HapyxeHus: kaTuoHoB cepedpa(l), cBuHIa

(ID), prytu (I).



8. XapakTepuCTHKa KaTHOHOB TpeTbeil Ipyninbl. Peakunn oOHapy)eHHUs KaTHOHOB KaJIbIUs, CTPOH-
s, 6apus.

9. XapakTepucTuKa KaTHOHOB YETBEPTOM rpynnsbl. Peakuinyn oOHapyKeHHsI KATHOHOB aJIFOMUHHUS, XPO-
Mma (II1), nuaKa.

10. XapakreprcTuka KaTHOHOB IIATON Tpynbl. Peakunu oOHapyXeHHs KaTHOHOB MarHHs, Maprania
(I1), »xene3a (II), xene3za (I1).

11. XapakreprcTuka KaTHOHOB LIECTOM Ipymiibl. Peakiun oOHapy:keHus: KaTHOHOB Kaamus, meau (11),
kobanwta (II), Huxens (I1), pryru (1I).

12. Xapakrepuctuka annoHoB I-1II rpynn. Peakunu oOHapyxenus aHnoHOB (cynbdar, kapOoHaT,
docdar, xJopua, HUTPAT).

13. Ananu3 Heu3BeCcTHOTO BelecTBa. OCHOBHbBIE TPUHITUIIBI AaHAIK3A.

14. Knaccudukanusi METOJ0B KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIM3a.

15. TpeboBaHus kK METO/1aM KOJIMYECTBEHHOT'O aHAIM3a.

16. CymiHOCTh rpaBUMETPUYECKOTO MeToaa. O01acTh IPUMEHEHUSI.

17. OcHOBHBIE 3Tanbl IPAaBUMETPUUECKOIO ONPEEIICHUS.

18. TpeGoBaHusl, MpeabABIsIEMBIE K OCak1aeMoi hopme.

19. TpeboBanus, npeabsaBIseMble K BECOBOU (popme.

20. XapakTepucTHKa 0CaJIKOB.

21. Ot6op cpenneii mpoObl. BEIOOp BeWYMHBI HABECKHU.

22. YcnoBus KOJIMYECTBEHHOTO OCAXKACHUS TPYTHOPACTBOPUMBIX BELIECTB.

23. ®unbTpoBaHUE U IPOMBIBAHUE OCAKOB.

24. BeicymMBaHue U MPOKaJIMBAHUE OCA/IKOB.

25. Cnoco0ObI BEIpaXXEHHST KOHIIEHTPAI[UU PaCTBOPOB.

26. Ob1as Teopusi paCTBOPOB M PACTBOPUTEIICH.

27. CymHOCTh TUTPUMETpHUECKOro MeToaa. O0IacTh NpUMEHEHUST METO/IA.

28. Kitaccudukanusi TATpUMETPUIECKUX METOOB.

29. CranaapTHbIE U CTaHJAPTU3UPOBAHHBIE PACTBOPSI.

30. CymHOCTb KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHUs. O01acTh NPUMEHEHUS METO/1A.

31. O6mas Teopusi HHIUKATOPOB.

32. UnauKaTopbl KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBaHMs. BpiOop nHauKaTOpA.

33. CymHoCTh KOMILJIEKCOHOMETPUUYECKOTO TUTpoBaHusl. O0iacTh NIPUMEHEHUS.

34. UnaukaTopbl KOMIUIEKCOHOMETPUUECKOTO TUTpoBaHusA. BriOop nnankaropa. CrocoObl KOMILIEK-
COHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHUS.

35. OcaguTenbHOE TUTPOBAHUE.

36. JKectkocTh BO/IbI (BpeMeHHasi, 00111as1) U €€ ONpesiesieHuE.

37. CymHocTh nepmaHrasaromerpun. Maankarop merona. O6iacTb MpUMEHEHHS.

38. CymHocth nogomerpun. Muaukarop merona. O61acTh NpUMEHEHUS!.

39. Cymnoctb potomerpun. Obnacth npuMeHeHus1. OCHOBHbIE 3Tanbl (POTOMETPUYECKOTO OIpeerie-
HUSL.

40. 3axon byrepa-Jlam6epTa-bepa.

5. 3apaHus OTKPBITOTO M 3aKPBITOr0 THIA VISl IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHUH

OK.07 Cooeiicmeosamsb coxpaneHuio oKpyicarowert cpeowvl, pecypcocoepelcenuro, NpuUMeHsams 3Ha-
HUs 00 UBMEHeHUU KIUMama, NPUHYUnsl 0epexdciugo2o npouzso0cmaa, 3oexmusHo deticmeosams 6
Upe38bIYANHBIX CUMYAYUSIX

3aoanus 3axpeimoz0 muna:

1. B xakoii HBeT OKPAIIMBAIOT V1AM JIeTy4YHe COJIM KaJus: (01MH NPaBUJIbHBIA 0TBET)
a) KENTHIN
0) KUPIIUYHO-KPACHBIN



B) (prosieToBBII
T') 3€JICHBIN
Ilpasunvroiti omeem: 6

2. Kakoro uBera ocagok BaSO,: (oauH npaBUJIbHbINA 0TBET)

a) OenbIit

0) cuHui

B) JKENTHII

r) 4€pHBII
Ilpasunvruiii omseem: a

3. K pu3uKo-XuMHYeCKHUM MeTO01aM aHAJN3a OTHOCATCSI: (HeCKOJIbKO BAPHAHTOB OTBETOB)

a) HEUTpanu3aIus

0) KOMILIEKCOHOMETPHS

B) OMUCCHUOHHBIN CIICKTPAIbHBIN aHAIIN3
r) MOTEHIIMOMETPUYECKUH aHaAIH3

Ilpasunvuuiii omeem: 6, 2

4. B ocHOBe a0COPOIMOHHOTIO CIIEKTPAJIbHOT0 AHAJIU3A JIeKUT: (HECKOJIbKO BAPUAHTOB OTBETOB)

a) 3aKOH CBETOMOTJIOICHUS

0) 3akoH byrepa — JlambepTa - bepa
B) 3aKOH HKBHBAJICHTOB

T) 3akoH ['ecca

IIpasunvHoiti omeem: a, 6

5. B ocHOBe MOTEHIMOMETPUYECKOI0 METO/Ia AHAJIN3A JIeSKUT: (OIMH MPABUWIbHBIH OTBET)

a) M3MEpPEHHUE MOTCHIIMAIIA JICKTPOJIOB MOTPYKEHHBIX B PACTBOP
0) 3aBUCUMOCTB MEXIY COCTAaBOM BEIIECTBA U €r0 CBOWCTBAMH
B) W3MEpEHUE JITTUHBI BOJIHBI

r) MU3MEPEHHE ONTUYECKOM TUIOTHOCTH

IIpasunvrvii omeem: a

3ClaaH1/lﬂ OH’ZKpblmOZO muna.
1. Ocanok BaSO, Ha3biBaercs

Ipasunvroiti omeem: Cynvcham bapus

2. Ilpu onpenesieHun o6mIeil KECTKOCTH BOABI AJasl co3gaHusi Heodxoammoro pH nodamasior

oydep.
IpasunvHolii omeem: amMmuaqmsiil

3. Hupukaropom Merona Mopa siBisiercst
IIpasunvrviil omeem. xpomam Kaius

4. UHauKaTOpoOM MeTo1a HOIOMETPHH SBJISIETCH
Ilpasunvruviti omeem: kpaxman

5. B nepMaHraHaToMeTpU# PadounuM pPacTBOPOM — TUTPAHTOM SIBJISIETCS
Ipasunvroiti omeem: KMnQOy




6. I dexTnl, BO3HUKAIONIME NIPU B3aMMO/eiiCTBUU BelleCTBA € 3JIEKTPOMATHUTHBIM M3JIy4YeH U-
eM, HCIIOJIL3YIOT B MeTo/ax.
Ilpasunvuuiti omeem: onmuueckux

7. 3axkon byrepa-Jlam0epTa-bepa a6co1l0THO clipaBeJIuB IS cBeTa.
IIpasunbHolii omeem: MOHOXPOMAMUYECKO20

8.Ecan konunentpanuio pacreopa Fe(SCN); yMeHbIINTH B 2 pa3a, TO €ro ONTHYECKAs NJIOTHOCTh
YMEHbIINTCS B pa3za.

IIpasunvnuiii omeem: 08a

9. InunaBoanb11020HM—3T0 U3J1y4yeHue.
IIpasunvHolii omeem: ungpaxpacroe

10. IloreHumomerpusi — 3TO MeTOd, OCHOBAHHBII HAa  W3MEPEeHMH  PA3HOCTH

MOTEHINAJIOB.
IIpasunvHolti omeem: 31eKMpOOHbIX

11. B cTexassHHOM 3j1ekTpoae Haxoaurcesi 0,1 M pacTBop
Ipasunvuviti omeem: HCI

12. Ilpu onpeaeneHuN KHCJIOTHI B PACTBOpPE ¢ MOMOIIBLIO MeTO/Ia MOTEHIIHOMETPUYECKOI0 THT-
POBaHMs B KauecTBe MHAUKATOPHOI0 3JIEKTPO/Ia HCIOJIb3YIOT, KaK NMPABUJIO JJIeK-
TpPoA.

IIpasunvHolti omeem: cmexisIHHbIU

13. [ToTeHMaT BOAOPOIHOIO 31eKTPOAA 3aBUCHT OT AKTUBHOCTH HOHOB B pacTBo-

pe.
Ipasunvnwiii omeem: H'

14. XnopcepeOpsiHbIil 3JIEKTPOA — 3TO JJIEKTPOA CPABHEHMS M OTHOCHUTCH K JJIEKTPOAaM
poaa.

IIpasunvHoviti omeem: 6mopozo

15. IloTeHIU AT HACBIIIEHHOT 0 XﬂOpCCpEﬁpﬂHOFO JJIEKTpPOAa 3aBUCHUT TOJBKO OT

IIpasunvroviti omeem: memnepamypul

MK 1.5. [Ipunumams mepovl no yCmpaumeHuro 8bIAGNIEHHbIX 8 X00e KOHMPOJL Kayecmaeda mexHolocuye-
CcKux onepayuil 0eghekmos u HedoCmamKo8

3aoanus 3axpeimoz20 muna:
1. K XuMH4YeCKHM MeTO/iaM KOJMYeCTBEHHOI0 aHAJIM3a OTHOCATCS: (HECKOJIbKO BAPHAHTOB OTBe-
TOB)
a) pH-merpus
0) TuTpUMeTpuUs
B) pedpakToMeTpus
I) TpaBUMETPHUS
IIpasunvubiti omeem: 6, 2



1. K MeToaam KOMILIEKCOOOPA30BAHUSIOTHOCATCS :(HECKOIbKO BADHAHTOB OTBETOB)
a) apreHToOMeTpHs
0) MepKypuUMeTpHs
B) KOMIUIEKCOHOMETPUS
I) IepMaHraHaTOMETpPUs
IIpasunvHolii omeem:o, 6

2. B abcopOuMOHHOM CHEKTPATbHOM aHA/IN3e NIPUMEHSIOT NPUOOPHI:(HECKOIbKO BAPMAHTOB
0TBETOB)
a) (doTosrnekTpoKOIOpPUMETP
0) miIaMeHHBIH GOTOMETP
B) crmekTpodoTomeTp
I) TOTEHLUOMETP
Ilpasunvruiti omseem: a, 6

3. Ha ®JKe onpenensor:(0HH NPaBUWILHBII 0TBET)

a) ONTUYECKYIO MJIOTHOCTD

0) mokazareib MPETOMIICHUS

B) pH pactBopa

I') pa3HOCTh MOTCHIIMAIOB
Ipasunvuviti omeem: a

4. B aJexTpoj cpaBHEHHUA 151 KOHTAKTAa ¢ HOHAMH, 100aBJISIIOT: (0OIMH MPABUJIbHBII 0TBET)

a) NaOH
0) NaBr
B) KCI

r) KOH

IIpasunvHnovii omeem: 6

3aoanus OmKpblmozco muna.
1. Jlery4yue co1i HATPHUA OKPALIMBAIOT IIAMs B (kakoif)uBer.

IIpasunvhoiti omeem: dncenmoiii

2. Boanslii pactBop Na;COs umeer cpeny.
Ilpasunvroiti omeem: wenro0unyio

3. Ecaiu B pacTBOpe yBeJIMUMBaeTcs KOHIEHTPalusi MOHOB BO/OPOJA, TO YHCJIEHHOE 3HAYeHHe
pH pacrBopa (yeenuuusaemcs, ymenviuiaemcsi)
Ilpasunvnuviti omeem: ymenvuiaemcs

4. Uapuxartop ¢enondranenn npu pH 9 umeer (KaKy10) OKpacky.
Ilpasunvnuiti omeem: ManuHo8y0

5. IToctosincTBO pH Npy TUTPOBAHUM MOIEPKUBAIOT (KkaKkuM) pacTBOpPOM.
IIpasunvHolii omeem: 6ypepHvIM

6. ®oTomMeTpUA - ONTHYECKHH METO/] AHAJM32, OCHOBAHHBIH HA MOIJIOLEHUHN
HU3JIYYCHUHA AaHAJIU3UPYEMBIM BEIICCTBOM.
IIpasunvHovii omeem.: 31€KMPOMASHUIMHOZO




7. MousipHblii K0O3Q(PHIHMEHT NMOIJIOEHNS NMOKA3bIBAeT CKOJBKO 3JIeKTPOMATHUTHOIO M3JIy4e-
HHUSl TOTJIOTWJIOCH MCCJIeyeMbIM PAaCTBOPOM € KOHIeHTpauueidl MoJb/JI U TOJMIMHON CJI0s1
(YkakuTe OTBeT B CM)

IIpasunvnuiti omeem: 1 cm

8. 3J’[eKTp0L[0M B IIOTCHHUOMETPHUH ABJIACTCH IJIEKTPOI, MOTEHIHAJ KOTOPO-
ro COXpaH#dA€T IMOCTOAHHOC 3HAYCHHUE HE3ABUCUMO OT COCTOSAHUA UCCIICAYEMOI'0O pacTBopa.

IIpasunvhoviii omeem: cpasHenus

9. [luHKOBasi MJIACTHHKA, ONYLIEHHAs1 B PacTBOp cy/jb(dara HUHKA, IBJIsAETCS METAIIHYECKUM
3JIEKTPO/IOM pona.

Ilpasunvnuiti omeem: nepgoco

10.9KkcnepuMeHTAILHO W3MePeHHAsi BeJHYHHA 3JEeKTPOAHOI0 NMOTEHIHAJIA TMOKA3bIBaeT Ha
CKOJIbKO OHA MEHbIe WJIH 00Jibllle BeJIUYHHBLI MOTEHNHMAJIA CTAHIAPTHOIO
JJIeKTpoA.

IIpasunvHolti omeem: 6000POOHO2O

11. B ypaBuennu HepHcTa, ¢ NOMOIIBI0O KOTOPOIr0 PACCYNTHIBACTCS MOTEHINAT METALIMYECKO-
ro JIeKTpoAa, AJIs KOJMYECTBEHHOH XapaKTePHCTHKH HOHOB MeETAIOB HCHOJbL3YIOT HX
KOHIIeHTPaLHIo.

IIpasunvroviil omeem: MOJIAPHYIO

12. B ypaBHenunu HepHcTa, HCIOIB3yeMOM [IJIsl pacuyeTa 3J1eKTPOIHOr0 NMOTEHIHAJIA, 3HAYEHUe
TeMIepPaTypbl NPUBOAUTCS IO IIKAJe
Ilpasunvnwviti omeem: Kenveuna

13. BelunciieHusl pe3yJIbTATOB aHAJIM3a B THTPUMETPUYECKOM MeTo/e AHAJIN3a OCHOBAHBI Ha
3aK0HE

Ilpasunvroiti omeem: 3K8uU6aNEHMO8

14. IIpu KOHAYKTOMETPHYECKOM THUTPOBAHHH CUJIbLHON KHCJOTHI IEJ0YbI0 yAeJdbHas 3JIeKTPOo-
NMPOBOJHOCTH PACTBOPAa B TOYKe AOCTHIaeT CBOEr0 MMHHMMAJIbHOIO 3HaYe-
HHUS.

Hpaeuﬂben? omeeni. 9KeusajileHnuocmu

15. Konaykromerpuyeckuii  MeToJ  aHAJM3a  OCHOBAaH Ha  H3MEpPEHHH  yJeJIbHOM
PacTBOPA NPH PA3HBIX KOHIEHTPALMAX PACTBOPEHHOI0 BellecTBAa.

IIpasunvHuiii omeem: 31eKMponpo8oOHOCmu



