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1.001mme nosoxxkeHust

KoHTponbHO-01LIeHOUHBIE Cpe/ICTBA MpeJHA3HAUYCHBI JIJIs1 KOHTPOJIS U OIIEHKU 00-
pa3oBaTeNbHbIX JOCTHKEHHUI 00y4aroIUXCsl, OCBOMBIINX Iporpammy aucuurinael EH.
01 Marematuka.

@OH OLEHOYHBIX CPEACTB BKIKOYAET KOHTPOJIbHO-OLICHOYHBIECPEACTBA IS
MPOBEJCHUS TEKYIIETO KOHTPOJIA U POMEXYTOUHOM aTTecTaluu B (hopMe SK3aMeHa.

Texymuil KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH IMPOBOJUTCS B TEUEHUE cemecTpa B (popme
NEPUOANYECKOTO BBIOOPOYHOIO YCTHOTO OIPOCa, TECTUPOBAHUS MO MPOIMIEHHBIM pa3-
JieJ1laM U KOHTPOJIS 32 BBIIIOJIHEHUEM 3a/1aHui Ha Ja00PAaTOPHBIX U MPAKTUYECKUX 3aHS-
THUSAX.

2. Pe3yabTaThl 0OCBOEHMSI JUCHMILIUHBI, MO/JIeKAINE POBEpPKe

Pe3yabTarbl 00yueHust

OcHOBHBIE IOKA3aTeIU

dopMa KOHTPOJIAA U OLlEeHUBA-

(yMeHus1, 3HaHus, o01He OLICHKH Pe3y/1bTaToB HHUA
KOMIIETEHI[MH)
YMETh: - YMETb BBIIIOIHATD — [leproinyecKuii yCTHBIM OIpocC
— pemath  NPHKIAIHBIE AEHCTBUSA C MaTpUIIAMU, — TectupoBanue

3amauyu B 00JacTu Tpodec-
CHOHAJIBHOW  J1€SITEJIbHOCTH
(OK 01.);

—  HAXOJUTh TYTHU peIle-
HUS 7S BBIOJIHEHUS 3aJ]a4
npodeccuoHaIbLHON nest-
tensHOCTH (OK 02,)

—  HCMONB30BaTh HHQPOP-
MaIMOHHbIE TEXHOJIOTHH
OpU peleHur Npodeccuo-
HapHBIX 3a1a4 (OK 02)

BBIUHCIISTH OMPEICTHTEIH,
peuats CJIAY;

-yMEHHUE TOIh30BATHCS
OCHOBHBIMH (hOpMYyTaMHu
KOMOWHATOPUKH

- HaXOXJIeHHE BEPOSITHOCTH
COOBITHS

— HaGronenre 1 olieHKa KauecTBa
paboT Ha 1a0OpPaTOPHBIX U MPaK-
TUYECKHUX 3aHATUSIX

— KOHTpOJIb caMOCTOSTETbHOM
paboTHI

— Jlud. 3auer

3HATD:

— 3HAYCHHUEC MATCMATHUKU B
npodeccHoHaNBEHON  Jesi-
tenpHOCTH (OK 01);

— OCHOBHBIC MaTeMaTnu4dc-
CKHE MCTOAbI peH_IeHI/IH
MIPUKJIATHBIX 3371a4 B 00-

Jactd  mpodeccCHOoHalb-
Hot pestenpHOCTH (OK]
01);

— OCHOBHBIC MOHATHSI U Me€-
TOJbl JUCKPETHOM Mare-
MaTHKH, JHHEHMHOM ai-

reOpbl, TEOPUU BEPOSITHOA

CTell W MaTeMaTH4ECKOM|

craructuku (OK 01);

— IIYTH PCIICHHUA IJISI BbIA

MOJIHCHUA 3a4a4 B IIPO-

- BBINOJHEHHUE YIPaXKHe-
HUM, HCHONb3Yys IOHATHE
MHOXKECTBA U  OIEPALHH
HaJ HUMU;

- BBIIIOJIHEHUE
YIIPA)KHEHUM, UCIIOIb3Ys
OCHOBHBIE ITOHATHUS TEOPUHU
BEPOSITHOCTH;

- BBIIIOJIHEHUE YIIPAXKHE-
HUH, UCII0JIb3YsI OCHOBHBIE
MOHSTHS MaTEMATUYECKON
CTaTUCTUKH;

- BBIIIOJIHEHUE YIIPAXKHE-
HUH, UCII0JIb3YsI OCHOBHBIE
HOHATHUS KOMOMHATOPHKH;

- 3HaHUeE MpaBuIIa pazoue-
HUS1 YHUBEPCAIBHOIO
MHOJKECTBA;

- HaXOXJICHUE Tepecede-

— [leproauueckuil yCTHBINA OIPOC
— TectupoBanue

- HaGroieHue 1 OrjeHKa KayecTBa
paboT Ha 1a0OpaTOPHBIX U MpaK-
TUYECKUX 3aHATUAX

— KoHTpoJIb camMOoCTOSITENNbHON
PaboTHI

— Jlud.3auer




(heccuoHanbHOM nesi-
tenpHOCTH (OK 02)
METOJBl  HMCHOJIb30BAHMS
MHPOPMAIIMOHHBIX — TEX-
HOJIOTUM TpU pPELICHUHY]
npoeCCHOHATBHBIX  3a-
nau (OK 02)

HUS MHOXKECTBA M M300pa-
x)eHwue rpados.
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3. KOHTPO/1bHO-01I€eHOYHbIEe MATEPHAJIBI TEKYIEr0 KOHTPOJIS
B xauecTBe KOHTPOJIbHO-OLICHOYHBIX MAaTCPUAJIOB TCKYIICTO KOHTPOJIA UCIIOJIB3YHOTCA:
3.1. Ilepuoanyeckuii yCTHBIN ONPoOC

Tema 1.1 MaTpuubl 1 onpeaeanuTe n
Omnpenenenre MaTpuLlbl U ONPEACIIUTENS
Onepanuu HaJ MaTpULlaMu
Omnpenenurenu 2-ro, 3-ro nopsjka, UX CBONCTBa
Omnpenenenne 0OpaTHONW MaTPHIIBI
Meroa penieHuss MATpUYHOTO YpaBHEHUS
Ompezenenne panra MaTPUITbI

Tema 1.2 Cucrembl JIUHeHHBIX ajreopandeckux ypasHenuii (CJIAY)
Onpenenenne CJIAY
Pemenue cucrem nuHeHHBIX ypaBHeHUH 110 popmynam Kpamepa.
Pemrenue cucrem nuHelHbIX ypaBHeHu MetoaoM XKopaana-I'aycca.
Pemenue cucreM TUHEHHBIX YpaBHEHUN MAaTPUYHBIM CITOCOOOM.

Tema 2.1 IIpenen pynkuuun
[Tpenen ¢pynkuuu.
Onuocroponnue npenensl. [Ipumep.
OCHOBHBIE TEOPEMBI O IIpeEax.
[TepBsIiii cnenuanbHbii npenei. [Ipumep.
Bropoii cienuansusii npeaen. [pumep.

Tema 2.2. HenpepbIBHOCTH QyHKIIUH
Touku paspsiBa 1-ro poaa. [Ipumepsl.
Touku paspsiBa 2-ro poaa. [Ipumepsl.
Ycrpanumele pa3peiBbl. [Ipumepsl

Tema 3.1. IlpousBoanas u nuddepenuuan GyHkuumn
[Tpou3sBoHbIE TpUTOHOMETpUYECKUX QyHKIUH. [Ipumep.
[Tpon3BoHBIC MOKA3aTEILHOMN U IOTApU(PMUIECKON PYHKITUH.
[Tpon3BoiHBIE OOPATHBIX TPUTOHOMETPHUYECKUX (QYHKLINH.
[IpousBoanas HesBHOM PyHKIUU. [Tprmep.
Jlorapudpmuueckoe auddepenuuposanue. [Tpumep.
[IpousBoaHbIie cTapmmnx nopaakoB. [Ipumepsl.
[IpaBuno Jlonurains. [Ipumep.

Tema 3.2 UccienoBanne nopeaeHnst pyHKouii
Bo3spacranue u yosiBanue ¢pynknuun. [Ipumep.
Makcumym u MuHUMYM GyHKIIAA. [Tpumep.
BrINyk10CTh M BOTHYTOCTBH KpUBOH. IIpumep.
[Teperu6 kpusoii. [Ipumep.
OOmias cxema uccnenoanus ¢pyHkuuu. [pumep.
[TepBooOpasnas GyHKIIHUS U HEOTIPEACIICHHBIA HHTErPall.

Tema 4.1 HeonpeneneHHbIl HHTErpaJ
Bospacranue u yosiBanue pynkun. [pumep.
Makcumym u MuHUMYM GyHKIAA. [Tpumep.



BrIITyk10CTh M BOTHYTOCTBH KpUBOH. IIpumep.

[Teperu6 kpusoii. [Ipumep.

OOmias cxema uccnenoBanus ¢pyHkuuu. [pumep.
[TepBooOpasHas GyHKIHS U HEOTIPEACIICHHBI HHTErPaJl.

SNk w

Tema 4.2 OnpenesieHHbINH HHTErPaJI
Onpenenenue onpenenenHoro uarerpana. opmyna Herorona- Jleitbuuna.
OCHOBHBIE CBOMCTBA OMPEACICHHOTO UHTErpala.
3ameHa nepeMeHHoM B onpeneneHHoM unrerpaie. [Ipumep.
HNuTerpupoBanue mo 4acTtsiM B onpenesieHHoM uHterpaie. [pumep.
Breruncnenue mnomaneit gpuryp. [pumep.

A

Tema 5.1 Dy1eMeHTHI TeOpHH BePOATHOCTE
Omnpenenenue coOOBITUS
Onpenenenre BEpOATHOCTH
Teopema cioxeHUsI BEpOATHOCTEH HECOBMECTHBIX COOBITHIA
Omnpenenenre yca0BHONW BEPOATHOCTBIO
TeopeMa yMHOKEHHS BEPOSITHOCTH HE3aBUCUMBIX COOBITHI
Kakue BeposTHOCTH Ha3bIBatOTCSl PABHOBO3MOKHBIMU?
Kakne BepossTHOCTH Ha3bIBaIOTCSI HECOBMECTUMBIMU?

Nowunhk W=

Tema 5.2 OcHOBBI MATEMATHYECKOM CTATHCTUKHU
Omnpenenenre BEIOOPOYHON COBOKYITHOCTH
Onpenenenne reHepaibHOM COBOKYITHOCTH
Omnpenenenre BEIOOPKHU ¢ BO3BpAIICHHEM
Omnpenenenue BHIOOPKHU 06€3 BO3BpAIICHUS
OmnpeneneHne THCTOrPaMMBbI YaCTOT
Omnpenenenre rucTOrpaMMbl OTHOCUTENIBHBIX YaCTOT

S

Kpurepun oieHKH yCTHBIX OTBETOB

KauecTBeHHas orenka
Kpurepun 00pa3zoBaTeNbHBIX
pE3yIbTaTOB

OTBeThl Ha BOIMPOCHI JIaHBI B MOJIHOM 00beMe, BHICKAa3bIBAHUS
CBSI3HBIC U JIOTUYHBIE, UCIOJIb30BAaHA HAy4YHasl JIEKCHKA, MpPHU- OTtinnyHO
BE€JICHBI IPUMEPBHI.

Bompoc packpbIT He B MOJTHOM 00beMe, BHICKA3bIBAHUSI B OCHOB-
HOM CBSI3HBIE W JIOTMYHBIE, KCIIOJIb30BAHA HAay4yHas JIEKCHUKa,

Xoporio

IIpUBEAEHBI NpuMepbl. OTBETHI Ha BONPOCHI CUTHAIU3UPYIOT O
HaJUIUH POOJIEMBbl B TOHUMAHUH TEMBI.
OTBGTBI Ha BOHpOCBI B 3H3.‘-IHT€JIBHOﬁ CTCIICHU 3aBUCIAT OT IIO-
MOIIIM CO CTOPOHBI MperojaBaTess. BbrICKka3biBaHUS HECBSI3HBIE

VY 10BIIETBOPUTEIIHHO
N HCIIOTMYHBIC. HaquaS{ JICKCHUKa HE HCIIOJIb30BaHa, anMepH
HE TIPUBEJICHBI.
OTBeTHI Ha BONIPOCH! OTCYTCTBYIOT. HeynosiersopurensHo

3.2. IIpumep TeCTOBBIX 3aJaHUI

1. Ilpu pewienuu cucmemul n TUHEHUHBIX YPAGHEHUTL C N NEPEMEHHBIMU MOMCHO 80CNOJIb308AMbCA
dopmynamu Kpamepa, ecnu ...



A) oTMH U3 CTOJIOIOB MaTPHIIBI KOA(DPHUITMEHTOB ABISETCS TUHEHHON KOMOMHAITMEH OCTAITb-
HBIX

b) cronbubr maTpuilsl K03()PUIIMEHTOB TMHEHHO HE3aBUCUMBI
B) onpenenutens Matpuibl KO3(GGUIIMEHTOB HE paBEH HYIIIO
I') crpoxu MaTpuirel K03(PHUIIMEHTOB TUHEHHO 3aBUCUMBI
a b c

2. ®opmyna eviuucienua onpedenumenn mpemoveco nopaoka | d e f |codepycum npouseede-
g h k

HUA ...
A) cdk

b) bfg
B) adf

I') cfh
3. /lanvt mampuypr A= (; i) u B= (:; g) Inemenm 1-it cmpoku u 2-020 cmoabya cym-
mot A+ 2B pasen ...

A) 12

b)6

B)-12

I)-6

4. Keaopamnaa mampuya Hazeleaemcs 6blposCcOCHHOI, eclu e€ onpeoenumesib PaAGeH ...
OTtBeT: HyNIO

5.0npeoenums munwvt Heonpedenennocmeil u bI4UCIUMb NPEOEbl

1) lim, 3 logs x?

. 2
2) limy, o, 45

lim (l — i)
3) x—0 x '\,2
2X

. tg<s
4)lim,. g — '

6.Haiimu mouku pa3spwviéa (yynkyuu u onpeoeaums, KAKk020 OHU pooa
x%2-9

7. Haitmu npou3eoonuvie (hynkyuii
Hy = 2x° = 3x3+7x2 -6

2)y = 3. 5_\"2+2
3)y = 4logs (2x3-5)



4)y = 2sin(4x — 1)
5y = 3arctg(5x + 2)

8. Haiimu unmezpanoi

1. I sin axdx 2. I tgwxdx
J- sin yxdx J« xdx
3 ) foosmra ey

9. Onvim npou3seenu n paz, coovimue A npu 3mom npouszouiio m pasz. Haiimu wacmomy nosaenenusn
coovimusa A: n=m=100

a) 0,75

0) 1

B) 0,5

r) 0,1

10. Bpocunu uzpanvuyio kocme. Kaxkoea eepoammnocms, umo évinadem uemnoe Yucio 04Koe

2 1 5
0,5 6)= - =
a) )3 93 I

11. B awuke 20 cmanoapmuvix oemaneii u 7 opaxkosannvix. Boimawunu mpu oemanu. Coovimue
Aj — 1-aa demans 6pakosannasn, A;— 2-aa demanv dpaxkoeannan, Az — 3-ba demanv OPAKOBAHHAA.
3anucamo coovimue: B — éce demanu dpaxosannuvie.

a)ZA_zA_3:B 0)A +4,+4,=B 6)A 4,4, = B 2)A1A_223+21A_2A3 +ZA223: B

12. Ilycmov A — pabomaem mawuna, Bi1 — pabomaem 1—vtii komen (1=1,2,3). 3anucams coovimue:
yCmanoeKka pabomaem MaAMUHHO-KOMENbHASL YCHAHOBKA padomaem, eciu padomaem Mamuna u
X0oms 0bl 00UH KOmen.

a)AB,B, B, 6)A(B, + B, + B,) 6)AB,(B, +B,) 2)A(B,B,B, + B,B,B, + B,B, B, + B,B,B,)

13.Ha noake paccmaguiu n-momHoe coOpanue cOUUHeHull 8 npou3eoabnom nopsaoke. Kakoea se-
POAMHOCMb MO20, YMO KHUZU CINOAM 6 NOPAOKE 603DACMAHUA HOMEPOE MOMOE, eCllu n = 5.

a)=0,0083 0) = 0,000025 6) = 0,00000028 2)=0,00020

14. B 2pynne 8 oesyuiek u 6 wnoweii. Hx pazoenunu na ose pasuvie noozpynnot. CKoJ1bK0 Ucxo006
onazonpuamcmeyom cooblmuio: 6ce IWHOUWU OKAXCYMcs 8 00HOI noozpynne?

a)8 0)168 B)840 1)56

15. Monemy nooopocunu 3 paza. Kakoea eepoamuocms mozo, umo “open” evitnadem 3 pasa.
3 1 7 1
2 6)— L -

Vg 7 V% Iy

16. B awuke 25 wmapoe, uz nux 10 éenvix, 7 conyovix, 3 sncenmoix, 5 cunux. Haiimu eepoamunocmo
mo2o, Ymo Hayoauy evlHymulil uiap Oenvli.



7 3
—  0)0,4 0,2 S
Oy ) 6) )73

17. Onvtm npouseenu n paz. Coovimue A npouszouwino npu 3mom m pas. Haiitmu wvacmomy nosaene-
Hus coovimua A: n=10,m =2

a)% 6)0,2 80,25 1)0,15

18. Bepoamnocmo 6e30mka3noit padomul 00HOU AYEUKU 0OUTbHOU YCMAHOBKU pasHa p. X — YUCI0
0e30mKa3Ho padomaruux A4eeK 00UIbHOU YCMAaH08KU 60 epemsa 0oliKu n kopos. Haumu /1 (x).
p=09; n=10

a) 2,52

0)3, 6

B) 1,44

10,9

19. Ha ¢haxkynvmeme yuamcsa cmyoeHmol, He NPOMCUSAIOWUE 6 OOUleHCUMUU U CHLYOeHMbl, NPO-
scusarouwue 6 oowexncumuu. Ilycmo A — muoscecmeo écex cmyoenmos paxynromema; B —
MHOdMCECME0 cmydenmos haxyromema, npoxcusarouwux ¢ oouwexcumuu. Tozoa nepeceuenu-
em (A7 B) amux muoscecme dyoem...

a)  MHOXECTBO CTYACHTOB (DaKyjIbTeTa, HE MPOKUBAIOIINUX B OOIICKUTUU
0) MHOXECTBO BCEX CTYJEHTOB (paKyiabTeTa

B)  MHOXECTBO CTYJIEHTOB (paKynbTeTa, MPOKUBAIOIIUX B OOIIECKUTHH.
I)  IyCTOE MHOXECTBO.

Kpurepun ouneHKU BbINOJHEHUS TECTOBbIX 3aJaHUH

85-100% mpaBHIIbHBIX OTBETOB — 5 0aJIOB;
75-84% npaBUIBHBIX OTBETOB — 4 Oaia;
55-74% npaBUIBHBIX OTBETOB — 3 Oaia;
Menee 55% npaBuiabHBIX OTBETOB — 2 OasJa.



3.3. OneHka BBIIOJHEHHBIX NPAKTHYECKHX Pado0T, KOHTPOJIb CAMOCTOSITeIbHON PadoThl

OreHKa BBITIOJIHEHHBIX MPAKTUYECKUX U JAOOPATOPHBIX paldOT BKIIIOYAET MOJATOTOBKY OTYETa
o paboTe W UX 3aIIUTY, B X0JI€ KOTOPOM CTYAEHT JOJDKEH MPOJIEMOHCTPUPOBATh 3HAHUS 1O JTaHHOU
TEME, T.€. OTBETUTh HAa KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHIL.

Kputepuu orieHuBaHus:

- OLEHKA «OTJIMYHO»: OTBET MOJHBIMA U NPABUJIbHBIA HA OCHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPUI; MaTEPU-
aJl U3JIOKEH B OMPEACICHHON JIOTUYECKON MOCIeA0BATEIbHOCTH, JIUTEPATYPHBIM S3bIKOM: OT-
BET CaMOCTOSTEIbHEIMN;

- OLIEHKA «XOpPOIIO»: OTBET MOJIHBIA U MPAaBUIbHBII HA OCHOBAHUM U3YUYEHHBIX TEOPHIl; MaTEepH-
aJl U3JIOKEH B ONPEACIIEHHON JTOTHYECKON MOCIEA0BATEIbHOCTH, IPU 3TOM JIOMYLIEHBI JBE-TPU
HECYIIECTBEHHBIC OITMOKHU, UCIIPABICHHBIC 0 TPEOOBAHHIO TTPETIOIaBATEIIS;

- OIEHKA «YJOBJICTBOPUTEIHLHO»: OTBET MOJHBINA, HO IPHU ATOM JOIYyIIeHa CYIIeCTBEHHAs OLINO-
Ka, I HEIOJIHBIN, HEeCBA3HBIN;

- OIIEHKA «HEYAOBIIETBOPUTEIBHO»: MPU OTBETE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHUE OOYyYarOIIMMCS OC-
HOBHOTO COJIEp>KaHMs y4eOHOTO MaTepuasa Wiu JOMYIIEHbI CYIIeCTBEHHbIC OMNUOKH, KOTOPHIE
o0ydJarouuiics He CMOT UCTIPABUTH MPU HABOAIIUX BOMPOCAX MPErogaBaTes.

Onenka 3a cemecTp
CemecTpoBasi OIICHKA OIpPEAEIAeTCsS KaK OKPYTIIEHHOE JI0 LEJIOTO Yuciia cpeaHee apudmernde-

CKOC€ OLICHOK TCKYHLICTO KOHTPOJIA, ITIOJTYYCHHBIX B TCUHCHUC CEMECTpPA.

4. KoHTPOJIbHO-0LICHOYHBIE MATePHAJIbI 1JIsl IPOMEKYTOUYHOH aTTecTANNU

VY4eOHbIM MJIaHOM 10 JUCHUIUIMHE «MareMaTHKa» NpeaycCMOTpEeHa IPOMEKYTOUHAs aTTecTalus
B ¢opme nud.3adera./lud.3aueT BHICTABISAETCS HA OCHOBAaHUH TEKYILUX OLICHOK, TOJIyY€HHBIX B Teue-
HUH CEMECTpa.

5. 3aiaHNs OTKPBITOr0 M 3aKPBITOr0 THIIA VIS IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHMI

OK 01.Bp1i0upaTh crioco0bl penieHus 3a1a4 NpodeccuoHaJIbLHOM 1eATeJTbHOCTH PUMe-
HHUTEJbHO K Pa3JIMYHBIM KOHTEKCTaAM
3aoanus 3AKpblnoco muna.
1. Ykaxute (popmyJibl, KOTOPbIe HOCAT HA3BaAHHE BTOPOr0 3aMe4yaTelbHOro (BTOPOro cremnu-
aJIbHOr0) npeea.(HeCKOJIbKO BAPUAHTOB OTBETOB)

a) lime (1+2) =
6) lim,_, (1 + %)x = e
B) lim,_, (1+2) =1
1) limy,(1+x)% = e

1
) lim,L(1+x)x=¢e

Ilpasunvnoviti omeem: a, 2

2. YkakuTe yCcJI0BHe HeNIPePbIBHOCTH (PYHKIUS B TOUYKe.
a) mpenen pyHKLIMHU ciIeBa B 3TOM TOUKE CYIIECTBYET M paBEH 3HAYEHUIO (YHKIIMH B 3TOM TOUKE;
0) cyuecTByeT npenien pyHKIUHU B 3TOM TOUKE, U OH paBEH 3HAYEHUIO (QYHKIIMU B 3TOMU TOUKE;
B) 00a OZIHOCTOPOHHUX Ipezesa GyHKIUHU B 3TOM TOUKE CYIIECTBYIOT U paBHbI MEXKIY cO00ii;



r) npeaen GyHKIMH CclipaBa B 3TOM TOYKE CYHIECTBYET U paBEeH 3HAYEHUIO QYHKIIUHU B 3TOH TOU-
K€;
1) HET BEPHOT'O OTBETA.

IIpasunvHoiti omeem: 6

3. YKa:xkuTe BepHoe onpeaeieHre NPOU3BOAHON GyHKIUM y=f(X) B TOUKE X

; . f(xo+Ax)—f(xo)
a) f'(xg) = limpeog=———

6) fl(xo) — hmquo f(x0+Ax)+f(x0)

Ax
f(Ax)—f(xo)
Ax

' . F(Ax)+f (xo)
) f'(x) = limpyo ———>

B) f’(xo) = limay_,

IIpasunvuuiii omeem: a

4. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE
1) nepBblii 3aMevaTeNbHBIN IPEaE; . 1\*
N N a)lim,_, (1+=) =e
2) BTOpOI1 3aMeydaTenbHBINA Ipee; \ x
3) mpaBuo Jlonurans. 0)lim,._,, omx_1q
X
fx)

B)limx_,a E = limx

fr(x)
4 gr(x)

IIpasunvnuiii omeem: 1-6, 2-a, 3-6

5./locTtaTo4HbIM ycaoBHeM yObiBaHusipynkuuu f(x) asasercs ....
a)f'(x)>0;
0)f'(x)<0;
B) f''(x)>0;
)f"'(x)<0;

IIpasunvHoiti omeem: 6

3aoanus omkpeimo2o muna:
1. Haiinute npou3BoaHyI0 GyHKUUM y=ctg(x).
1

Ilpasunvruiti omeem: — >
14+x

2. Jas pynknmnu f(x)=— _ZTO‘lRax= SIBJISIETCS TOYKOI 0eCKOHeYHOro
X—

pa3pbiBa.
IIpasunvrulii omeem:x=2

2

3.HaiiTn npou3BOAHYI0 3aaHHOI yHKIME y = 4x° + 3Jx — =

3 4

+_
NS

4.BeposiITHOCTH JIIOOOT0 COOBLITHSA €CTh HEOTPULATEIbHOE YN CJI0, He MPEeBOCXOAfAIIee YHCIa
Ipasunvnuiii omeem: 1

Ipasunvuoiii omeem y' =12x> +

S.Heonpeneaénnsplii mHTErpa GyHkunu f(x) = sin2xumeet BUJ .



. 1
Ilpasunvnoviti omeem: — 3 cos2x + C

6. B ypue 200 6ueroB. U3 Hux 10 BoIMTpbIIIHBIX. BeposATHOCTH TOr0, YTO NMEPBbIil BHIHYTHIN
OmJ1eT OKaXkKeTcs BbINTPhINIHBIM, PABHA .
Ipasunvnuii omeem: 0,05

7. Il1omaas KpuBOJIMHEHOM Tpanenun D paBHa .
Ya

y=e

___,/”D

o 1 X

Ilpasunvnuiti omeem: €-1

8. I npoBepkH Ha BexoskecTh 06110 nocessHo 2000 cemsiH, u3 kotopsix 1700 npopocio.
CKo0JbKO CeMSIH B CPeJHEM B30HIeT M3 KAKI0H ThICAYH MOCESTHHbIX?
IIpasunvnuiti omeem: 850

. . . 3

9. Haiiiute HeompeaeaéHHbIN MHTErPaJ f Vxdx.
. 3 3

Ilpasunvrolii omeemz xVx +C

10. Haiitu npou3Boauyio 3agannoii ynxkumn y° +2x°y—x> =0
. . 2x—4

IIpasunvHoliti omeem: y :x—x)zz

2y+2x

11. Touykn MaKCUMYMa 1 MUHHUMYMA Ha3bIBAKTCHA TOYKAMHU .
Ilpasunvnuviti omeem: skcmpemyma

12. Cayuaiinas BenunHa X 3aJaHA PAJIOM pacnpeae/eHus:
X —2 0 1 3
P 0.1 0.2 05 0.2

Eé maremaTnyeckoe 0:kujganue paBHO .
IIpasunvnuiii omeem: 0,9

13. Touka, B koTOpOii rpaguK PyHKIUM MeHsieT HANIPABJIeHHE BBIYKJIOCTH, Ha3bIBAeTCHA TOY-
KoM .

IIpasunvhoiti omeem: nepezuba

14. OnpenenéHHbIe HHTETPAJIbI BBIYUCIAAOTCSH M0 GopmyJie:

j’ff(x)dx =.

b
IIpasunvnulii omeem: j f(x)dx =.F(b)-F(a)



15.CoBoKynHOCTB BceX NepBO0Opa3HbIX PYHKIMH y = f(X)Ha3bIBAETCs

IIpasunbHolii omeem: HeonpeodeleHHbIM UHMeSPaioM

OK.02Hcnonv3oeams coepemennsle cpeocmea noUCKa, AHAIU3A U UHIMEPRPemauuu uH-
dopmayuu u unghopmayuonnsvie mexnonozuu 013 8bINOJIHEHUA 300ay nPOPeccuoOHanbHOU des-
menvHOCMU
3aoanus saxpvimozo muna:

1. Yka:xkute opMyJy, KOTOpasi HOCUT Ha3BaHNUe MEPBOI0 3aMe4YaTeIbHOro (MepPBOro Crenuaib-

HOI'0) mpeaeJia.
X

1
a) lim (1 +—> =e
X

X—00

x>0 X
1
N lim(1+x)x=e
X— 00

Ilpasunvnuviti omeem: 2

2. lIpon3Boanoii pynkuun y = f (X) Ha3pIBaeTCA ...
a) Ipezies OTHOLEHUS IpupalleHus QyHKIUN K IPUPAILIEHUIO apryMeHTa

0) mpeen NpupaleHus apryMeHTa
B) Ipeell NpupaieHust pyHKuuu
I') OTHOLLIEHHE NpUpaleHUs (PYHKIIMU K IPUPALLEHUIO apryMeHTa

IIpasunvuuiii omeem: a

3. 'eoMeTpHUYeCKHUI CMBICJ IPOM3BOJHOM COCTOUT B TOM, YTO NIPOU3BOAHAS PABHA ...
a) CHHYCY yIJla HaKJIOHA KacaTelbHOU K rpaduky QyHKIUHU K MOJOKUTEILHOMY HAIpPaBICHUIO

ocu Ox

0) TaHTEHCY yIJla HaKJIOHA KacaTelIbHOM K rpaduKy (QYHKIMH K MOJOKUTEIbHOMY HalpaBJIE€HUIO
ocu Ox

B) yriioBomMy ko3¢ duuneHty k kacatenbHo# k rpaduKy QyHKIMU

r) yriaoBoMy ko3 duuuenty k cexyueit k rpadpuky ¢GyHKIUU

IIpasunvHoiti omeem: 6

4. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

1 ' = ... .
. (tgx) Ag=;
2. (ctgx)' = - B.— —
3. (arcsinx)' = - ’ 11—x2’
4. (arccosx) = --- B. cos?x
1
T sin?x

IIpasunvnuviti omeem: 1-B, 2-I', 3-A, 4-b

S5.Haiigure npou3BoaHy0 GyHKIUHU Yy = 2X + sin X
a) 2x + cos x



0) 2 +cos X
B) X - COS X
r) 2 -cos X

IIpasunvHoiti omeem: 6

3aoanus omkpeimo2o muna:

2
X

y =
1. Haiinute npou3BoaHy10 GyHKIUMN cosx,

2 .
2xXCoSXx+x~sinx

IIpasunvnovii omeem: y = >
cos” x

lim x* —6x-7
2.Bbruncants npegen ® X0 -1

Ilpasunvnoii omeem: 1

2

3.HaiiT npou3BOAHYI0 3aaHHOI yHKIME ) = 4x° + 3Jx — =

3 4

+_
2\/; x?

4.BeposITHOCTH NPOU3BeIeHNUsI IBYX 3aBHCUMBIX COOBITHI A 1 B BbIuncisiercs: mo gpopmyse

Ipasunvnoiii omeem y' = 12x> +

Ipasunvuviti omeem: P(AB)=P(A)PA(B)

VA

Jsinxdx
5.BbI4uCIUTD OnpeaeieHHbI HHTerpaJ ° .
IIpasunvrulii omeem: 2

6. B ypue 10 mapos: 3 kpacHbIX, S cuanx u 2 OecuBetHbix. Hayraa Boinnmaercs onnn map. Ka-
KOBa BEPOSITHOCTb TOI'0, YTO BHIHYTh IIBETHOI map?
IIpasunvnuii omeem: 0,8

7. I'padpuk pynknnu y=f(x) n3odpaken Ha pucyHke. Torna 3HaueHre NPOU3BOAHOM ITOH PyHK-
LM B TOYKE X) PABHO .
vh

y=fix)

|
30° [
X

Tx

. V3
IIpasunvnoit omeem.: 5



8. IIpoBeneHo yeThipe U3MepeHUsI HEKOTOPOM ciydailHOH BeJM4nHbI (B cM): 8,9, 10, 13.
HajiguTe OleHKY MAaTeMaTHYEeCKOI0 0:KUAAHUS ITOM CIIYYAHHON BeJIUYUHBI.
Ilpasunvroiii omeem: 10

. . 4—-x
9. BeprukaabHoii acuMnToToi rpaduxa yHkunuu y = 7, B/IACTCS IpsiMAast X=.....

Ilpasunvnuiti omeem: -1

10. Haiitu npou3Boauyio 3aganHoii ynxkuun y° +2x°y—x> =0
2x—4xy

IIpasunvuviti omeem: y' = 5
2y+2x

11. Touka, B KoTOpOIi NoBeeHue rpaduka GyHKIUN U3MEHSIETCSl C BO3pacTaHus HA yObIBaHUe,
Ha3bIBAETCH TOYKOM .
Ilpasunvruiti omeem: maxkcumyma

12. Ha pucynke uzoopasken rpadpuk GyHkuum y = f{x), onpeaejieHHOM HA nHTepBaJe (—6; 8).
Omnpenesanre KOJIUYECTBO HEJIbIX TOYEK, B KOTOPbIX NPOU3BOIHAS (DYHKIMH MOJ0KUTEIBHA.
YA

\ VAN REFAN

\\ / \
N / 1 \
l ," 8 X
‘N Ff
\/ \ /
et

Ipasunvnwviii omeem: 4

13. Touka, B KOTOpOI1 NoBeAeHMe rpaduka GyHKIMH H3MEHSIETCsl ¢ BO3PACTaHus HAa yObIBaHMe,
Ha3bIBaeTcs TOYKOM .
Ilpasunvnoviti omeem: maxkcumyma

14. ®yHKnus, apryMeHTOM KOTOPOii siBJIsieTcst Apyrasi pyHKuus,Ha3bIBaeTCs
IIpasunvHolii omeem: croxicHOU hyHKYUell

15. Ilnomaas KpuBOJIMHeHHOM Tpanenuu D paBHa...
Y

bl ¥

Ilpasunvroiti omeem: 1
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