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OBILIAA XAPAKTEPUCTHUKA PABOTHBI

AKTYaJIbHOCTh HCCJIe0BaHUN. B HacTosimee BpeMs, B HEMPOCTHIX
BHEIIIHEMOJIUTUYECKUX W DKOHOMUYECKMX  YCIOBHUSX TJIABHOW  3a/adei
arpoINpOMBIIUICHHOTO  KOMIUIEKCA  SIBJIIETCS  NPEJOCTABICHHE  HACEJICHUIO
Ka4eCTBEHHOMU MSICHOU IPOAYKIUHU OTEYECTBEHHOTO IIPOU3BO/ICTBA.
[lepcrieKTUBHBIMY, IVl pa3pelieHHs  ATOH npo0JIeMBbl, SABJISIIOTCS
BBICOKOIIPOAYKTUBHBIE OTPACiId >KMBOTHOBOJCTBA, B YAaCTHOCTH, CBHHOBOJICTBO.
[Ipon3BOACTBO  CBUHUHBI  SIBISIETCST  HaubOoJee  BBITOJHBIM  CErMEHTOM
KUBOTHOBOJICTBA, HO Ha HOBOM »JTal€ pa3BUTHUS BO3HUKAIOT TMOBBIIICHHbBIC
TpeOOBaHMS K CEICKIIMOHHON paboTe NS MOTyYeHUs Ka4eCTBEHHOTO TIEMEHHOTO
MOTOJIOBbSI COOCTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA HA YPOBHE MUPOBBIX CTAHIAPTOB.

Co3nanue OTEUECTBEHHBIX KOHKYPEHTOCIOCOOHBIX IUIEMEHHBIX PECYypCcOB
CEJIbCKOXO3SIICTBEHHBIX >KUBOTHBIX MPUOOPETAECT CTPATETHUYECKOE 3HAYEHUE IS
P®. Ocoboe 3HaueHue uisl pelieHUs JAaHHOM 3aJaud OTBOJUTCS pa3padbOTKe
METOJOB OLEHKM IUIEMEHHOW LIEHHOCTH >XMBOTHBIX HAa OCHOBE NEPEAOBBIX
HAYYHBIX JIOCTUKEHUHN B 00JIACTU MOJIEKYJISIPHON OMOJIOTHH U TeHETUKHU. Pa3BuTtne
TEXHOJOTUWA i1 TMPOBEACHUS  MOJEKYJSPHO-TEHETUYECKUX  HUCCIEAOBAHUM
MTO3BOJIWIIO UACHTU(DUIIUPOBATH byHKIIMOHATBHBIC TEHbI—KaHIU/IaTHhI,
MapKUpPYIOIIUE TPU3HAKA MPOAYKTUBHOCTH CBUHEW. OTH MapKepbl HallUIA
IIMPOKOE TMPUMEHEHHWE B  CEJICKIMOHHBIX MpPOrpaMMax  MEXKIYHaApPOJAHBIX
FeHETUYECKUX KOMIMaHU. BbIsBIeHHE TakUX T'€HOB-MAPKEPOB TO3BOJISET
JOTIOJIHUTENIFHO K TPAAUIMOHHOMY OTOOPY MPOBOJUTH CEJICKIUIO MO TEHOTHILY,
HenocpeacTBeHHO Ha ypoBHe JIHK, a Takke BBIABIATH HEXKEIATEIbHBIE AJUICIIH,
MPEACTABISAIONINE T'E€HETUYECKUH TpPy3 KOHKPETHBIX JKUBOTHBIX, TMOPO/I,
nonyisiuui. Mcnonb30BaHWE TAaKOW CHUCTEMBI B JOMOJHEHUE K TPAJAUIIMOHHBIM
METo/JaM OTOOpa W MOAOOpa >KUBOTHBIX IO3BOJUT MOBBICUTH 3((HEKTUBHOCTH
CEJICKITMOHHO-TITIEMEHHOM pabOThl CO CBUHBSIMU PA3TUYHBIX TIOPO/I.

HucceprainronHas padoTa BBIIIOJIHEHA B COOTBETCTBUM C TEMaTUYECKUM
IJIaHOM  Hay4yHO-HccienoBareiabckux pador DI'BOY  BIIO  «/loHckoi
rOCyIapCTBEHHBIN arpapHbld YHHUBEPCUTET» MO 3aka3dy MuHcenbxo3a Poccun 3a
cdeT cpeAcTB ¢enepanpHoro Oromkera Ha 2015 ron «Pa3paborka m BHempeHue
METOJI0OB MOJICKYJISIPHOM CEJIEKUMW B KUBOTHOBOJICTBE [JIl TOBBIIICHUS
3 PEKTUBHOCTH CEJICKIIMOHHO-TIJIEMEHHOM pPaOOTHI, CO3/IaHUS OTEYECTBEHHBIX
KOHKYPEHTHOCIIOCOOHBIX TOPOJ M JIMHUM CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KUBOTHBIX» U
Ha 2017 ron «llouck u OOOCHOBaHME pENPE3ECHTATUBHOCTH MOJCKYISPHO-
TCHETUYECKUX MapKepOB JJIsi OIEHKHU IJIEMEHHOW IIEHHOCTH U T'E€HETUYECKOTO
pasHooOpasus c.-X. KUBOTHBIX (cBHHEH, oBel)» No AAAA-A18-118062500100.
Jlanubie uccnenoBanus Obiu oTpaxkensl B rpante Y. M.H.ML.K. Ne 97271V /2015.

Crenenb  pa3pa0dOTaHHOCTH  TeMbl. V3ydeHueM  ajieibHOTO
noymMopdu3Ma TEHOB MapKepOB M €ro BIMSHUE HAa TPOIYKTUBHBIE KadeCcTBa
CBHUHEH pa3HbIX MOPOJ U MOPOJAHOCTH YK€ JOBOJIBHO MPOJOJLKUTEIIbHBIA MEPHOT
3aHUMAIOTCSI OTEYECTBEHHbIE M MHOCTPAHHbIC HCCIEAOBATENM, Takue kak H.A.
3unoBreBa, O.B. Koctionuna, JI.B. I'ermannieBa, M.A. JleonoBa, A.}O. Komocos,
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H.I". MummeBa, M.M. JlesnamBmiu, T.A. Hazapenko, E.A. Koran, J. Skrzypczak,
M. Mikotajczyk , P. Wirstlein, A. Barreras Serrano, J.G. Herrera Haro, S. Hori-
Oshima, J. D. Brannian, K. A. Hansen; E. Budak, M. Fernandez Sanchez, J.
Bellver, A. Cerverd, C. Simén and A. Pellicer, H. Hu, Q. Jia, S. Hou, J. Liu, S.
Zhao, X. Li, W. Zhag, S. Li, G. Wang, T. H. Short, M.F. Rothschild; M.F.
Rothschild, O.l. Southwood, D.G. McLaren, A. DeVries, van der H. Steen, C.K.
Tuggle, G. R. Eckardt, J. Helm, D.A. Vaske, A.J. Mileham and G.S. Plastow u ap.

Hear n 3agaum ucciaenoBanus. llenpio uccienoBaHusi sBUIach OIEHKA
BIUSHUSA ToauMopdu3Ma TreHoB perentopa mnposiaktuHa (PRLR), nelikemus-
UHTUOUPYIOLIETO ¢akTopa (LIF), perenropa ACTpOreHa (ESR),
dommkynoctumyspyromero  perentopa  (FSHb) w  mentuna (LEP) Ha
pPENpOAYKTUBHbBIE KaUeCTBa CBUHOMATOK MOPOJIbl KpyIHast Oesnas.

Crnenyroiue 3a7a4u ObLIN MTOCTABIICHBI ISl JOCTHXKEHUS YKa3aHHOMW 1EIH:

- OMpEIETUTh T€HETUYECKYI0 CTPYKTYPY IUIEMEHHOTO IOrO0JIOBbSI CBHHEMN
nopozasl kpynHasi Oenas 3A0 «llnem3aBon HOOuieitHbI» TO reHaM-MapKepam
PRLR, LIF, ESR, FSHb u LEP;

- U3YYUTh U3MEHYHUBOCTD MIPU3HAKOB BOCIIPOU3BOAUTEIBHOMN
MPOJYKTUBHOCTH Y CBHHOMATOK pa3MuHbIX TeHoTtunoB 1o reHam PRLR, LIF,
ESR, FSHb u LEP;

- YCTaHOBUTb kelaTenbubie renoturibl renoB PRLR, LIF, ESR, FSHb u LEP,
aCCOIMMPOBAHHBIC C TEHETUUYECKON MPEeIpacrooKeHHOCThIO CBUHEH K BBICOKUM
MOKa3aTessiM BOCIPOU3BOIUTEILHON MTPOTYKTUBHOCTH;

- onpenenutb APPeKT KOMOMHMPOBAHHOTO TE€HOTHUIIA MO KeJaTeIbHBIM
alnenbHbIM - Bapuantam renoB  PRLR, LIF, ESR, FSHb wu LEP =Ha
BOCIIPOU3BOUTENIHHBIC MPU3HAKHU.

Hay4ynasi HoBu3Ha pa0oThl. [lonyyeHbl HOBBIE JaHHBIE O PACIPENEICHUN
aienbHbIX BapuaHToB reHoB PRLR, LIF, ESR, FSHb u LEP y cBuneii kpymHoii
Oenoii mopoasl. M3ydeHo BiausiHME TeHOTUNOB 1o TeHaM PRLR, LIF, ESR, FSHb u
LEP na BocnpousBonuTensHbIE MPU3HAKKA CBUHEH, BKIIIOYAs KOJUYECTBO MOPOCST
IpU POXKJICHUHU, MHOTOILUIOAUE, KOJIUYECTBO MEPTBOPOKIECHHBIX MOPOCIT, MACCY
rHE3/1a IPU POXKACHUHU, MAcCy OJHOTO MOPOCEHKA MPU POXKJICHHH, MAcCy THE3/a
npu oTbeMe. [IpoBeleHbl HcCcClieIOBaHMS, HAIpPaBICHHbIE Ha U3Yy4YEHUE
KOMILTIEKCHOTO 3 (heKTa xKeaaTeabHbIX reHOTUIIoB reHoB PRLR, LIF, ESR, FSHb u
LEP Ha npoyKTHBHOCTb CBHHEM.

Teoperuyeckass M  NpakTHYecKass 3HAYMMOCTb. TeopeTndecku
o0ocHoBaHHO TmpuMeHeHue JIHK-reHoTunupoBaHus B CeEJIEKUMU CBHUHEW II0
BOCIIPOU3BOAUTEIHLHBIM KaueCTBaM. BBISBIICHBI jKelaTeIbHbIC TEHOTHUIIBI TIO T€HAM
PRLR, LIF, ESR, FSHb u LEP, nerepmMunupyomue MOBBIIICHHBIH YpOBEHb
BOCITPOU3BOAUTENILHON MPOYKTUBHOCTH CBUHOMATOK KPYITHOM O€I10M MOPOIbI.

Pesynbsratel uccnenoBanmii BHenpeHsl B 3A0 «llnem3aBoa-FO0ummeiHbIi
TiomeHCKkOl 00acTH ¥ TNPUMEHSIOTCS TpH  pa3paboOTKe  CEJNEKIIMOHHO-
TEHETUYECKUX MPOTpaMM, HAIMPABIICHHBIX HA MOBBIIIEHUE BOCIPOU3BOAUTEIBHBIX
Ka4eCTB CBUHEN JAHHOT'O XO3M1CTBA.



Metoaoorusa ¥ MeToabl uccaeaosanus. [Ipu nposenenun uccnenoBaHum
OTpPEEISUIA TIOKa3aTesd MPOAYKTUBHOCTU CBUHEH KpYMHOW Oenoil mopojbl B
COOTBETCTBHHM C CYIIECTBYIOUIMMH METOJUKAMH M 300TEXHHYECKHE METOJUKHU
noctaHoBkM  omnbiTa.  JHK-reHoTMnmupoBanwe MNpOBOAWIM € IOMOIIBIO
COBPEMEHHBIX MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKHUX METOOB. O6paboTky
KOJIMYECTBEHHBIX TIOKa3aTeJIel OCYIIECTBISUIN ¢ MOMOIIbio mporpammbel M. Excel
Y BApUALIMOHHO-CTATUCTUYECKUMU METOJAMH.

OcHOBHBIE M0JI02KEHN I, BBIHOCHMbI€ HA 3AILUTY.

1.YacroTsl amieneit u renotunoB renoB ESR, LIF, PRLR, LEP u FSHb y
CBUHEH MOPOBI KpyTHas Oenasi;

2. Dddexrer renorunoB renoB ESR, LIF, PRLR, LEP u FSHb Ha
M3MEHYMBOCTh BOCIIPOU3BOUTEIBHBIX IPU3HAKOB;

3. I'enotunel TenoB PRLR, LIF, ESR, FSHb u LEP, accomuupoBanubie ¢
BBICOKOI BOCIPOU3BOJAUTENLHON MPOJYKTUBHOCTHIO CBUHOMATOK KPYITHOM Oesoi
OPOABI

4. KOMIUIEKCHOE BIMSIHUE JKEJATEIbHBIX T€HOTHIOB HAa W3MEHYMBOCTH
MIPU3HAKOB IUIOJIOBUTOCTH CBUHOMATOK KPYITHOM O€10M MOPO/IHI.

CreneHb [10CTOBEPHOCTM M  ampodamusa  padorbl. Pe3ynbrarsl
MCCJIEIOBAHUM TPOLUTH HIMPOKYIO anmpoOaluio Ha KOH(MEpPEHIUSAX U KOHKypcax
pa3IMYHOrO YPOBHS, B ME€YaTH M Ha NOpou3BOACTBE. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUS
JUCCepTaLMKM OBLIM TMPEACTABICHBI U OOCYKJEHbI HAa MEXKIyHapOIAHBIX HAay4YHO-
npaktTuueckux koHdepenuusix Jlonckoro T'AY (2015 - 2017 rr.); VI
MexayHapoIHOM Hay4YHO-NIPAKTUYECKOW KOH(pepeHIUHU "AKTyanabHble POOIEMbI
OWoNIOTMH, HAHOTEeXHOJOruid u MemuiuHbl" (r. PocroB-Ha-/lony, 2015 r1.);
MexayHapoiHOW HaydHOM KOH(EpPEHIMU CTYJIEHTOB, ACMHUPAHTOB W MOJIOIBIX
yuéHbiX «JlomonocoB» (. MockBa, 2015 - 2017 rr.); VI ®ectuBane Hayku Ora
Poccun (r. Pocros-na-Jlony, 2015 r.); 10-ii koH(]epeHIUU-ITKOIE MOIOIBIX
yueHblX  «COBpEeMEHHBIE  JIOCTHKEHHS W TMpoOJeMbl  OMOTEXHOJOTHUU
CEIbCKOXO3SIIICTBEHHBIX KUBOTHBIX» (T. MockBa, 2015 r.); MexayHapoaHoi
Hay4HO-TIpakTU4YecKkoil KoHbepeHuu «lloBblllIeHUE KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH
JKUBOTHOBOJICTBA W aKTyaJIbHbIE MPOOJEMbI €ro HaydyHOro obOecnedeHus» (T.
CraBponosib, 2015 1.); MexmyHapoaHOW HAayYHO-TIPAKTUYECKOW KOH(MEpPEHIUU
«Cenekiusi CeIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX JKMBOTHBIX M TEXHOJOTUSI MPOU3BOJICTBA
NPOAYKIIUU >KUBOTHOBOJACTBa» (1moc. IlepcuanoBckuii, 2016 r.). Pe3ynbTaTh
paboThl ObUIM MPEACTABICHBI HA MEKIYHAPOAHBIX U BCEPOCCUMCKUX BBICTABKAX U
dbopymax: «Moyo1e’)KHOM MHHOBAIIMOHHOM KOHBeHTE PocToBcKoil obsactu» (T.
PocroB-na-/lony, 2016 r1.) — mepBoe MecTo B HOMHHANUuU «Jlyumumi
WHHOBalMOHHBI TIpoekT»; XVIII ArpompombinuienHoM ¢opyme tora Poccun,
KOHKYpC «VHHOBalMK B arpomnpoOMBIIIJIEHHOM Komiuiekce» (r. Poctos-na-/lony,
2015 r.) — OpoHnzoBasi menanb; Bcepoccuiickoil arpompOMBIIIIEHHON BBICTaBKE
«3onotast ocerb » (T. Mockpa, 2015 — 2016 r1r.) — OpOoH30Bast U cepedOpsiHAs
menanu; VI ®@ectuBane Hayku tora Poccum «®ectuBanb Haykw» (r. PocToB-Ha-
Hony, 2016 1.); «Y.M.H.M.K.» ®onnma comelcTBus pa3BUTHIO Majbix (opM
OpeanpusITUiA B Hay4YHO-TexHuueckoi cdepe (Pocros-na-/lony, 2015 r.) - monyden
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TPAaHT Ha IMPOBEICHUE HCCIEIOBaHUN; BcCepoCcCMUCKMNA KOHKYpPC Ha JIYy4IIYIO
Hay4HYIO0 paOOTy Cpelu CTYJIEHTOB, aCMUPAHTOB U MOJIOABIX YUYECHBIX 3aBEJCHUMN
MunucTepcTBa cenbckoro xossiictea PO — 2018-2019 rr. - nepBoe mecto; Startup
Tour (Taranpor, 2016 r.) - nepoe mecto; Startup Village (r. Mockga, 2016 1.);
Konkypce Ha «JIydmmii MOJIOJEKHBIM MPOEKT» B paMkKax Bcepoccuiickoro
MosonexxkHoro ¢opyma «PoctoB-2016» - mojydeH TpaHT Ha IPOBEICHHUE
uccienoBanuii; Konkypce npoextoB «llorenuuan Oynaymero» (r. Mocksa, 2017
r.); MexayHapoIHON Hay9HOU KOH(MEPEHIIUU CTYACHTOB, aCITUPAHTOB M MOJIOJIBIX
yueHbsix «llepcrnektuBa-2017» (r. Hampuuk, 2017 r1.); IX MexmyHapoIHOM
KoHrpecce «buotexHonorus: coctossHue U nepcnekTuBb» (r. Mocksa, 2017 r.);
Kondepennun «I'eHernka- GpyHmamMeHTaabHas OCHOBA MHHOBAIMH B MCIUIIMHE U
cenexkuun» (r. Pocros-na-/lony, 2017 r.). B 2016 r. - yaocToeHa CTUNEHIUU
['y6epuaropa PocroBckoit 00:1., 2016-2017 rr.- crunenauu Ilpesuaenta PO. B
2016 r. 6pma ynocroeHna crunenann doHa 1eneBoro kanuraia «O0pa3oBaHue 1
Hayka FODO».

IIyonukanust  pe3yabTaroB  ucciaenoBanuii. Ilo  mMarepuanam
uccienoBanusi omyonukoBaHo 20 medaTHbIX PpabOT, OTpa)XarolUX OCHOBHOE
cojiepKaHue paboThl, B TOM YHCIE 5 — B U3JIJaHUsIX, pekoMeH10BaHHBIX BAK P®,
2 — B XKypHajaxX, UHACKCUPYEMbIX B MEXKIyHapoAHbIX 0azax Scopus u Web of
Science. Ilonyden maTeHT Ha u3o0OpereHHe: «CrocoO OIEHKH IUIOJOBHTOCTH
CBUHEW JaHmpac W KpymHas Oemas» Ne 2634404 ot 26.10.2017.
3apeructpupoBanbl «baza manHpIX aytocomubix JIHK-mapkepoB cBuHei»
Ne2015621623 ot 02.11.2015 u "ba3a maHHBIX T€HOTHIIOB CBHMHEH Mo reHam GH,
GHR, POU1F1/—, LEP" Ne2017621094 ot 31.07.2017.

O0bem u crpykTypa auccepraumm. Jluccepramus wusnoxkeHa Ha 120
CTPAHMIIAX KOMIBIOTEPHOTO TEKCTa, COAEpKUT 27 Tabmuu u 11 pUCYHKOB,
COCTOUT U3 BBEJEHUS, 0030pa TUTEPATYPHI, MaTEpUaAIa U METOJUKH, PE3yIbTaTOB
WCCIIEIOBAHUSI, BBIBOJIOB M MPEIJIOKEHUSI MPOU3BOJCTBY, CHUCKA JIUTEPATYPBHI,
HACUYMTHIBAIOIIETro 221 UCTOYHUKOB, B T. 4. 143 3apyOe)KHBIX.

2. MATEPUAJI 1 METOJIUKA UCCJIEJIOBAHUI

[IpoBeneHre MOJEKYISIPHO-TEHETUYECKUX HCCIEIOBaHUM U  00pabOTKY
MOJIYYCHHBIX PE3YJbTATOB OCYIIECTBISUIA B J1aOOpaTOpUM  MOJEKYISIPHOU
JUArHOCTUKU W OMOTEXHOJIOTHH C.-X. XHUBOTHEIX JloHckoro I'AY. OO0bexTOM
UCCIIEIOBaHMS CIYXWIM CBUHbU KpynHOM Oenoit mopoasl 3A0 «IlnemsaBon-
KO6uneiinbiii» TromeHckoit o0macT, KoTopbie B KoHIle 2013 roma ObIIM 3aBE3EHBI
Ha npeanpustue u3 Anrimmu. B 3A0 «llnmem3aBon-lOOumneiinbiiny BHEAPECHBI
COBPEMEHHbBIE TEXHOJOTHM COAECPKAHUSI >KMUBOTHBIX M OPTraHU30BaHAa IOTOYHAs
TEXHOJIOTUSI TPOU3BOJCTBA CBHHHHBL. HaydHo-mHpOpMannoHHoe obecreueHue
CEJICKIIMOHHO-TIIIEMEHHOM padOThl OCYIIECTBISICTCS MOCPEACTBOM KOMIIBIOTEPHOM
nporpamMmmbl ACC dupmbl «Cenukom» T. Psa3aHb.

JUist  OueHKW BAMSHUS nonuMopdu3Ma  HCCIENyeMbIX T€HOB Ha
BOCITPOU3BOIUTEIIbHBIE KaueCcTBa CBUHEHN ObUIO MpOBe/eHO reHoTunuposanue 110
CBUHOMATOK KpymnHOH Oenoit mopoasl MetojgoMm IIIP-IIIP® (momumepasnas
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HenHas peakuus — TMOIUMOPPHU3M JJIUH PECTPUKIMOHHBIX (PArMeHTOB).
CBUHOMATKM OTOMpAIUCh OJHOTO TOJa POXKICHUS, HUMEIOIIUE OJMHAKOBBIC
YCIIOBUSI KOPMJICHHUS U COZCPKAHUS, 1 K MOMEHTY TIPOBEICHHSI MCCIICOBAHUN KaK
MUHUMYM TpHU OmoOpoca. Y CBHHOMATOK YYUTBHIBAIM CIEIYIOUIME MOKa3aTelu
BOCTIPOM3BOJAUTEILHOW MPOMAYKTUBHOCTH: KOJIHYECTBO MOPOCIT TPHU POXKICHUU
(roz.), MmHOTOILTOAME (TOJI.), MacCy THE3/1a P POXKJICHHUH (KT'), KPYITHOILIOAHOCTh
(KT), KOTMIECTBO MEPTBOPOXKIACHHBIX TTOPOCAT (TOJI.) M Macca THe3/la TP OThEME
(xr). Ilpu 06paboTke pe3yapTaTOB YUUTHIBATH HOMEp omopoca (1-ii, 2-i, 3-ii u B
cpenHeMm 1o 3-eM onopocam). CxemMa ucclieZJoOBaHus MpeICTaBlIeHa Ha pUCYHKE 1.

HEpEETepRITIE: MPEZEERCE OPOSYETEESICTE
CEFEES EpVIELHE Gea0l mopaIe:
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Pucynokl. Cxema uccnenoBanuii

[TIIP-TTAP® ananu3 BKJIIOUYAI CIEAYIOLIME 3Tanbl: OTOOpP W 00paboTka
OMOJIOTMYECKOT0 MaTepuaia (BBIIIUITBI TKAHEH M3 YIITHOW PaKOBUHBI); BBIJACICHUE
JHK; nmoaroroBka cMecu u noctaHoBka [P nns ammmmdukanuy ucciemryeMoro
y4acTKa TIeHa; TMPOBEJICHUE PECTPUKIMU aMIUTH(QUIMPOBAHHBIX (PparMeHTOB:
AeKTpodope3 B arapo3HOM Tejie U JACTEKIHS Pe3yJbTaTOB B TPAHCUIUTFOMUHATOPE
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B ynbrpaduoneroBom cBete.Boinenenne JIHK wu mocranosky IIHP-IIJ(P®

OPOBOJMIM  COTJIACHO  OOLIEMPHUHATHIM  MeToaukaM npumenenus JIHK-
reHOTUNIUpOBaHUs B >kuBoTHOBojAcTBe (JI.B. TermanmeBa wu gap., 2016).
[Momumopdu3m  renoB  peuenrtopa  nponaktmHa  (PRLR),  nmelikemus-
HHTUOUPYIOIIETO dakTopa (LIF), perenropa ACTpPOTeHA (ESR),

bommukynoctumynupyroiero perenropa (FSHb) u nentuna (LEP) onpenensiin
metogamu [II[P wu IILP-IIAP® cormacHo wmeromukam, MpPEACTABICHHBIM B
JUTEPATYPHBIX HCTOYHUKAX C HEOOJNBIIUMU COOCTBEHHBIMH MOIU(DUKAITUIMU
(Tabmnmma 1).

Tabmuna 1 - Merox onpenenenus nmomuMophr3mMa reHOB

I'en Meton Pectpukras Jlureparypa
a

ESR ITHP-TTIPD Pvull Short et al., 1997; Jleonosa u ap., 2016

PRLR [THP-TTIPD Alul Drogemuller et al, 2001; Mikhailov et al.,
2014

LIF [TP-ITIPD Dralll Spotter et al., 2003; Leonova et al., 2015

LEP ITIP-ITAPD Hinfl Chen et al., 2004; Getmantseva et al.,
2017

FSHb 1P - Humpolicek et at., 2007; MakcumoB u
ap., 2017

Yacroty ayuteneit ¥ TeHOTUIIOB onpeaessuii no ¢popmynam (I'.B. Makcumon
u ap., 2010):

p, - 2-m+m (1)

N 2-N

p _2:ny+ny

TN @
p,=2p =D p -1 (3
-~ N < N * N

20e P, —uacmoma amnens A, P, — uacmoma annenn A', Py, - uacmoma zenomuna A4, P, -
yacmoma 2enomuna A'A’, P, - wacmoma zenomuna AA', n,— koruuecmeo comosuzom AA, n,-

konuvecmeo comosuzom A'A', N, — xonuuecmeo cemepozucom AA', N — obwee xonruuecmeo
HCUBOMHDBIX.

AHanu3 BOCIPOU3BOAUTENBHON MPOIYKTUBHOCTA CBUHOMATOK MPOBOJUIIH C
UCTIOIB30BaHUEM Tmporpammbl Excel- maker Auwanuz oannvix — onucamenvhas
cmamucmuxa. PaccuuTeiBanu crnefyromMe CTaTUCTUYECKHE IMOKA3aTENH:
CpeaHo apupMeTHIECKY0 BenuunHy (M), cTaHaapTHYIO omuoOKy (M), Meauany,
MOJAY, CTaHJAPTHOE OTKIOHEHUE(G), OJKCLeCC, ACUMMETPUIO, W HWHTEpBal,
MaKCUMaJIbHO€ U MHHUMAJIbHOE 3HaueHne, Kodddunment nimenunsoctu (Cv,%).
JIOCTOBEpHOCTh pPA3NHUMN MEXKIY IOKA3aTEISIMU NPOLYKTUBHOCTH CBHHOMATOK
pPa3IUYHBIX T€HOTUIIOB OMNPENESIM C MCHOJb30BaHHEM KpuTepus CThIOJEHTa U
ypoBHs BeposTHOCTH (P).
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3. PE3YJIbTATBI UCCJIEJJOBAHUMN

3.1. Onenka BOCIPOM3BOAUTEIBLHBIX KA4eCTB CBUHEH KPYNHOii 0es10ii mopoabl

B cucreme rubpuauzaruu, npuaatoil B 3AO «IlnemzaBosa - KOOuneHbIi»,
cBUHbU KpynHoi Oemnoit mopoast (KB) wucmons3yrorcss Ha TmepBoM JTare
ruOpuu3alul B KayecTBE MATEpUHCKOW mopoasl. OOmas xapakTepUCTHKA
BOCIIPOM3BOJUTENBHBIX KAYECTB MCCIEAYEMOW TpPYyNIlbl CBUHOMATOK KpPYIHOW
Oenoll Mmopojsl MO pe3ysibTaTaM TPeX OIMOPOCOB, MpeAcTaBieHa B Tabmuie 2.
[IpoBeneHHBI aHANW3 PEMPOAYKTHUBHBIX KAayeCTB IOKa3al, 4ro cBUHOMATKu Kb
MMEIOT BBICOKME MOKa3aTeIu MPOAYKTUBHOCTH. CTATUCTUUYECKUN aHAIN3 BBISIBUI
OOJIBIIION TOTEHIMAA JaHHOW TMOpOoJAbl, HO B TOXE BpeMs IMOKa3al, 4YTO
JTanbHEHIIass CeNeKIMOHHas paboTa, OCHOBAaHHAS TOJBKO HA WCIIOIH30BAHUC
TPAIUIMOHHBIX METOJI0OB OTOOpa, HE CMOXET TMPUHECTH 3HAYUTEIbHBIX
MOJIOKUTENIBHBIX CABUTOB B OJMKaNIIIEM Oy IyIIeM.

Tabmuma 2 - XapakTepHCTHKa BOCIPOU3BOAUTEIBHBIX Ka4eCTB CBHHOMATOK TIO
TPEM OTIOpocaM

Ilokxazareib KonunuyectBo | Konuyectso | Kommuectso Macca Macca Konunyectso Macca rHesga

nopocsiT KMBbIX MepTBOPOX | rHe3da npu 0fIHOro MopocsiT npu Mpu OTbEM

npu nopocsit AEHHbI POXOEHWM | NOpOCEHkKa oTbeME
POXOEHNM npu nopocsit npu
poxaeHuu POXOEHUM

Cpenmsist (M) | 13,10 | 11,90 | 1,04 | 1650 | 1,38 | 11,26 | 81,66
(Cn:) oInoOKa 0,22 0,22 0,12 0,31 0,02 0,16 1,28
Menuana 13,00 | 12,00 1,00 17,00 | 1,40 11,33 81,10
Mopa 12,00 | 12,00 1,00 16,00 15 12,00 81,10
Cr. 290 | 290 | 9% | 420 | OB | 12T | 1002
OTKIJIOHCHUC
Jucnepcus 8,64 8,74 0,91 17,87 | 0,016 1,62 100,33
Dxkcrece 0,70 0,70 0,33 0,30 2,21 0,34 0,15
Acummerp. 0,50 -0,50 0,59 -0,30 | -1,23 | -0,43 -0,16
HNuTepan 16,00 | 19,00 | 4,50 26,00 | 0,68 6,00 48,30
Munumym 7,00 5,00 0,00 7,50 | 0,91 8,00 57,50
Makcumym 23,00 | 19,00 | 3,67 | 26,00 | 1,59 14,00 105,80
Cv,% 22,10 | 24,30 9,18 2550 | 9,27 11,28 12,26

(CV — koappuyuenm sapuayuu)

3.2. Bocnpou3BoauTe/ibHbIE MOKA3AaTEJIU CBHHOMATOK KPYNHOii Oesioi
NMOpPo/Jbl Pa3IMYHbIX reHOTUNoOB rena ESR
B uccnenyemoii monynsiuu mo reHy ESR ompeneneHsl nBa anienabHBIX
Bapuanta A u B, koTtopele mpeactaBieHbl Tpemsi reHotunamMu AA (n=8), AB
(n=70) m BB (n=32). HauOonbpmas dactoTa B HCCICAYEMON MOMYJISIHH
npuHAUISKUT aymiento B (61%) u renotumy AB (64%) (pucyHOK 2).



Pucynok 2 - Yacrora anneneit u renotunos reHa ESR y ceunomarok Kb
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[To Tpem omopocam Iydminde IOKa3aTeIM XapaKTEPHBI JJII CBHHOMATOK
reHotuna BB (Tabnuna 3).

Tabnuna 3 - Bocnpon3BouTeabHbIE KAYECTBA CBUHOMATOK Pa3IMYHBIX TEHOTHUIIOB
reda ESR no tpem onopocam

TeHOTHIIBI | M | m min max | Cv, %
KonuyecTBO MOpoCIT npu poKI€HUH, TOJI.
AA 12,87 0,50 11,00 13,67 8,62
AB 13,38* 0,30 10,00 19.33 13,82
BB 13,70* 0,29 12,00 16,33 9,40
MHororioaue, roJ.
AA 11,33 0,56 10,00 12,5 11,12
AB 12,34* 0,28 8,50 16,00 14,10
BB 12,80* 0,27 10,67 15,00 9,14
KonnuecTBO MEPTBOPOXKIEHHBIX TTOPOCST, TOJI.
AA 0,94 0,50 -0,83 3,66 15,98
AB 1,11 0,17 0,00 3,50 7,53
BB 0,99 0,18 -0,50 2,67 8,94
Macca raeszia npu poKJIeHHH, KT
AA 15,47 1,07 13,00 19,00 15,45
AB 16,81* 0,39 12,00 22,33 14,51
BB 17,85* 0,50 13,00 21,00 12,27
KpynHomiogHocTs, Kr
AA 1,34 0,03 1,18 1,48 7,98
AB 1,42 0,02 1,15 1,55 6,39
BB 1,34 0,03 0,91 1,59 12,16
KonnuecTBo mopocsT npu oTheme, TOI.
AA 10,57 0,73 8,50 13,00 15,51
AB 11,33 0,18 8,00 13,33 9,97
BB 11,29 0,31 8,00 14,00 12,75
Macca rue3na npu oTbeMe, K
AA 78,99 1,80 69,10 85,80 6,84
AB 80,38 1,93 57,5 96,93 12,01
BB 82,92 2,00 61,70 105,8 11,60
*-P<0,05
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CeuHomatku reHotuna BB mnpeBocxonunu ananoroB reHotuna AA 1o
KOJIMYECTBY MOPOCAT MPHU POKIACHUHN, MHOTOILIOINIO, MAaCCE THE3/1a MPU POKICHUU
u npu otbeMe Ha 0,83 roin. (6,06%; P<0,05); 1,47 rox. (11,48%; P<0,05); 2,38 xr
(13,33%; P<0,05) u 3,93 kr (4,74%) cooTBeTCTBEHHO. JlOCTOBEpHBIEC pa3IUUUs
MEXIy CBUHOMaTKaMu reHoTHnoB AB u AA cocTaBuiIM MO KOJUYECTBY MOPOCST
npu poxaenun 0,51 rou. (3,81%, P<0,05), muorommoauto 1,01 rom. (8,18%,
P<0,05), macce rue3na nipu poxxaenuu 1,34 kr (7,97%, P<0,05), macce rae3na npu
orbeme 1,39 xr (1,73%).

Hanmnuue amnensHOro Bapuanta B renma ESR cBszano ¢ aydmumu
NoKa3aTesIMU MPOAYKTUBHOCTH Y cBuHOMaTOK Kb, HO ero s dekt B Hanbonbiei
CTETICHU TMPOSBIISCTCS B TOMO3UTOTHOM COCTOSTHUH. D((EKThI T€HOTHUIIOB TeHA
ESR mo xonwdecTBY MOPOCAT MPU POKIACHUH, MHOTOILTOIWIO M Macce THE3/1a TIPH
poxaeHun y ceuHoMmatok Kb nipeacraBistoT ciaenayronuit pss (mo yosiBanuio): BB
> AB > AA.

3.3. PenpoayKTHBHbBIE Ka4eCTBA CBUHOMATOK KPYIHOii (€s10ii MOpoabI
Pa3IuYHbIX reHoTHnoB rena LEP
VY cBunomatok Kb mo reny LEP Obuto ompeaeneno tpu renotuma TT
(n=44), TC (n=48) u CC (n=18) rena LEP (pucynok 3). HaubonpIiei yacToToi
obnanan amiens T (62%) u renotun CT (44%). Amnens C (31%) u renotun CC
(16,4%) umenn MEHBIIYIO YaCTOTY.

70 62

60 7
50 - 44

40

w
0]

40 A
30
20
10 A

O T T T T T T
C T cC CcT T

=
o

Pucynok 3 - Yacrora amneneit u renotunos reia LEP y ceBunomarok Kb

CsunHoMarku reHotuna CC mnpeBocXoAwIM KUBOTHBIX TeHotuna TT 1o
KOJIMYECTBY MOPOCST npu poxkaeHuu Ha 1,06 rom. (7,49%; P<0,05), MHOTOII0,1UIO
Ha 1,1 rom. (8,33%; P<0,05) u macce rue3ma Ha 1,52 kr (8,60%; P<0,05) (Tabmuia
4).

MaxkcuMasbHble 3HAYEHHUS [0 KOJUYECTBY TMOPOCAT TPU POXKICHUH,
MHOTOIIJIO/INIO, Macce THe3/a MpH POXKIACHUU TakkKe ObLIU Yy KUBOTHBIX T€HOTHUIIA
CC. Ilo pesynpratam Tpex omopocoB 3ddextsl TeHoturnoB rena LEP nHa
KOJIMYECTBO TMOPOCSAT MPH POXKIECHUH, MHOTOIUIOAME W Maccy THe3la Ipu
poxxnenun ceuaoMatok Kb mpencraBisroT crienyromuii ps (o yosBanuto): CC >
CT>TT.
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Tabnuna 4 - [IpogyKTUBHOCTh CBUHOMATOK KPYMHOW O€J0M MOpOAbl pa3iMuHbIX
reHoTunoB reHa LEP o tpem onopocam

Tenotumsl | N | M | m  |min | max [ Cv, %
KoangecTBo MopocsT Npu pOKACHUU, T'OJL.
CC 18 14,15* 0,86 12 19,33 18,23
CT 48 13,46 0,31 10 16,67 11,44
1T 44 13,09 0,26 10,67 16,34 9,78
MHorormioaue, roa
CC 18 13,20* 0,50 10,67 15,67 11,43
CT 48 12,35 0,33 8,5 15 13,36
1T 44 12,10 0,31 9,5 16 12,64
KonandecTBO MEPTBOPOKIAEHHBIX TOPOCST, TOJ.
CC 18 0,94 0,50 -0,83 3,67 15,98
CT 48 1,11 0,17 0,00 3,50 7,93
TT 44 0,99 0,18 -0,50 2,67 8,94
Macca rae3ia Ipy poKJIeHNUH, KT
CC 18 17,67* 0,88 14,67 22,33 15,05
CT 48 17,46 0,47 12 21,67 13,40
1T 44 16,15 0,46 12,7 19,67 14,12
KpynHormnogHocTs, Kr
CC 18 1,34 0,03 1,18 1,48 7,99
CT 48 1,42 0,02 1,15 1,55 6,39
TT 44 1,34 0,03 0,91 1,59 12,16
KonuyecTBO mopocsT npu oTbeme, roJl.
CC 18 10,67 0,38 8,00 12,00 11,43
CT 48 11,23 0,26 8,50 13,33 12,02
TT 44 11,40 0,21 8,00 13,33 9,38
Macca raes3ga nmpu oTbeMe, Kr

CC 18 78,99 1,80 69,10 85,80 6,84
CT 48 80,38 1,93 57,50 96,93 12,02
TT 44 82,92 2,00 61,70 105,80 11,60
*-P<0,05

3.4. Bocipou3BoauTeibHbIE MOKA3aTeJI CBUHOMATOK KPYIHOii 0esoii
MOPOABI PA3JTHYHBIX reHOTHNOB reHa FSHb
[Momumopdusma rena FSHD B nzyuaemotii rpyrmne CBHHOMATOK MPEICTABIICH
nBymsi aiensimu A u B u Tpems renotunamu AA (n=32), AB (n=64) u BB
(n=14). HaubGonpmyrwo vactory umenu amwienb A (58%) u renotun AB (58%), a
HanMeHbIYI0 ayenb B m renotun BB, yacTtoTel koTOpbIX paBHsuMCh 42 u 13%
COOTBETCTBEHHO (PUCYHOK 4).
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Pucynok 4 - Yacrora ameneit u renotunos reda FSHb y ceunomarox Kb

.Hy‘-IIIII/IMI/I ObUIM CBMHOMATKHM T€HOTHIIA BB, IMPCBOCXOAUBIINC AHAJIOI'OB

reHotuna AA 1O KOJMYECTBY MOPOCAT MPHU POXKIACHUH, MHOTOIUIOAMIO U Macce
rHe3aa npu poxaenuu Ha 1,17 roiu. (8,70%; P<0,05), 0,80 romn. (6,45%; P<0,05) u
1,75 (10,37%; P<0,05) (Tabnuua 5).
Tabmuua 5 — Bocnpou3BoaWTENbHBIE KayecTBa CBMHOMATOK KpPYHHOW Oenoi
TIOPOJIbl PA3IUYHBIX TeHOoTUTIOB reHa FSHD mo pem omopocam

[eHOTHIIBI | M | m | min max | Cv, %
KonuyecTBO MOpoCIT npu poKI€HUH, TOJI.
AA 13,45 0,29 11,00 16,33 10,11
AB 13,19 0,26 10,00 16,67 11,75
BB 14,62* 0,39 12,00 19,33 17,03
MHororioaue, roj.
AA 12,40 0,35 9,50 15,00 13,02
AB 12,24 0,27 8,50 16,00 12,91
BB 13,20* 0,26 11,00 15,67 11,32
KonnuecTBO MEPTBOPOXKIEHHBIX TTOPOCST, TOJI.
AA 1,01 0,21 -0,50 3,50 9,68
AB 0,95 0,02 -0,83 2,67 8,46
BB 1,55 0,55 0,00 3,67 9,44
Macca rae3a npu pokJI€HUU, KT
AA 16,87 0,59 12,70 21,67 16,12
AB 16,80 0,38 12,00 21,00 13,21
BB 18,62* 0,52 15,67 22,33 11,25
KpynnomiogHocTs, K1
AA 1,36 0,03 0,91 1,59 12,11
AB 1,37 0,02 1,15 1,55 7,88
BB 1,43 0,03 1,30 1,54 5,77
KonnuecTBo nopocsT npu oTbeme, rodi.
AA 11,26 0,28 8,00 13,33 11,72
AB 11,18 0,21 8,00 14,00 11,45
BB 11,67 0,44 9,67 13,00 10,02
Macca rue3na npu oTbeMe, K
AA 80,32 2,53 59,03 105,80 14,09
AB 82,67 1,62 57,50 101,87 11,46
BB 80,60 3,60 69,10 95,30 11,81
*P <0,05
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O¢dexter reHotunoB reHa FSHD Ha kommdecTBO mMmoOpocaT Tpu pPOXKICHHU,
MHOTOIUIOIME M Maccy THe3la MpH poxkaeHuHu y cBuHomatok Kb mpencraBisior
cneayromuit psaj (mo yosiBanuio): BB > AA > AB.

3.5. Bocnpou3BoauTeibHbIE KAYECTBA CBHHOMATOK KPYIHOH 0e/10i mopoabl
Pa3JMYHbIX reHOTUNoOB rena LIF
[Tomumopdusm rena LIF npeacrasnen tpemst reHotunamu AA (n=42), AB
(n=60) u BB (n=8). HaubompImecii yactoToit obmanan amienb A (65%) ¥ reHOTHII
AB (55%). Annens B u renotun BB umenu nammensinyio yactoty (35 u 7%
COOTBETCTBEHHO) (PUCYHOK 5).
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Pucynok 5 - Yacrora amneneit u renotunos resa LIF y ceunomartok Kb

Jlyudmve mokaszaTenu MPOAYKTUBHOCTH ObLIM Y CBUHOMATOK TeHoTuna AA,
MpEBbIIABIINX 0co0el reHoTuna BB, mo koinuecTBy MOpocsT MpHu poXKACHUU Ha
1,16 ron. (8,96%; P<0,05) u muoromioauto Ha 0,78 roiu. (6,34%; P<0,05) Ilo
KPYITHOILJIOAHOCTH M KOJUYECTBY MOPOCST MIPU OTHEME JOCTOBEPHBIX Pa3IUUMI HE
osuto. Ilo macce rHe3ma mpu oTheMe Jy4dIIUMH ObUTM ocoOu reHoTuna BB,
npeBocxoauBIHe ocobei ¢ renoturioM AA Ha 1,38 xr (1,65%) (Tabnmma 6).
Tabnmua 6 — Bocnpous3BoauTeNnbHbIE KadecTBa CBUHOMATOK KPYITHOW Oeoi
MOPO/JIbI pa3aUYHbIX reHOTUNOB reHa LIF mo Tpem onopocam

Tenotunsl | M | m | min | max | Cv, %
KonmuecTBo mopocar npu poxaeHNUH, TOJI.
AA 14,10* 0,27 10,00 22,00 9,53
AB 13,74 0,30 9,00 23,00 12,95
BB 12,94 0,42 9,00 18,00 9,22
MHororioaue, rojl.
AA 13,07* 0,31 8,0 18,00 11,99
AB 12,57 0,27 8,0 19,00 12,86
BB 12,29 0,26 8,00 16,00 10,70
KonuuecTBO MEPTBOPOXKAEHHBIX TOPOCST, TOJI.
AA 0,93 0,19 -0,83 2,67 9,31
AB 1,14 0,17 -0,67 3,67 9,17
BB 0,78 0,24 0,00 1,67 7,50

Macca rae3a npu poKJIeHHUH, KT
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AA 17,11 0,53 10,00 23,00 14,56
AB 17,22 0,42 10,00 26,00 14,49
BB 17,05 0,63 13,00 23,00 8,70
KpynHomnogHocTs, Kr
AA 1,39 0,04 0,91 1,59 11,64
AB 1,37 0,02 1,04 1,52 8,21
BB 1,38 0,04 1,27 1,53 7,15
KonuyecTBO mopocsT npu oTbeme, roJl.
AA 11,12 0,26 8,00 13,33 11,25
AB 11,25 0,22 8,00 14,00 11,98
BB 11,83 0,31 10,67 13,00 6,34
Macca rues3za rnpu oTbeMe, K

AA 82,51 2,20 57,50 105,80 11,91
AB 80,80 1,81 59,03 101,87 13,29
BB 83,89 2,53 74,25 91,45 7,39
*P<0,05

Oddextp reHoTHNOB reHa LIF Ha KoauM4ecTBO MOPOCAT MpPU POKIACHUU U
MHororionue y ceBuHoMatok Kb npeacTaBistoT cneayromuii psija (Mo yobIBaHUIO):
AA > AB > BB.

3.6. Bocipou3BoauTe/ibHbIE MOKA3aTEJIM CBHHOMATOK KPYNHO# 0eoi
NMOPo/bI Pa3JIMYHbIX reHoTUNnoB rena PRLR

I'en PRLR B u3y4aemoii BbIOOpKE MPEACTABIEH ABYMS AJUICJISIMU U JIBYMS
renotuniamu AB (n=22) u BB (n=78) (pucyHok 6). HanGonpiyto 4acTtoTy uMen
amiens B (89%) u renotun BB (78%). JlocToBepHbIe pa3anuus ObLTH OMPEIeIICHbI
[0 Macce THe3/1a MpU POKICHUH U KOJIMYECTBY HMOPOCST NpU oTheMe (Tadnuua 7).
V¥ cBunomatok renotuna BB macca raeszna npu poxkaenuu Obuta 6onbine Ha 1,47
Kr (9,15%; P<0,01), a mo xonu4decTBy mopocAart mpu orbeMe Ha 1,14 rom. (9,86%;
P<0,05) o cpaBHeHHIO cO CBUHOMAaTKaMH TeHOTUIIa AB. 3HaUMMBIX pa3auyuii 1Mo
KOJIMYECTBY MOPOCAT MPH POXKIECHUU U MHOTOIUIOAMIO YCTAHOBJIEHO HE OBLIO, YTO,
BEPOSITHO, CBS3aHO C OTCYTCTBHEM ocoOeii reHotuna AA reHa PRLR B
uccienyeMoi nomyisiuuu. [lonyyeHHble HAMU JaHHBIE OKa3alu CUIIbHBINA 3 PexT
reHotuna BB rena PRLR Ha maccy rue3na npu poxxaeHun.

100 89
78
80 -
60 -
40 -
22
20 + 11
0
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A B A AB BB

Pucynok 6 - Yactora anneneit u reHotunoB reHa PRLR y ceunomarok Kb
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Tabnuna 7 — BocnpousBoauTeNnbHbIE KayecTBAa CBUHOMATOK KpPYMHOWM Oeroi
MOPO/JIbI pa3IUYHBIX reHOTUIOB reHa PRLR mo tpeM onopocam

I'eHOTHIIBI | M | m | Munumym | Makeumym | Cv, %
KonnuecTBo nopocsT npu poxkKIAE€HUH, TOL.
AB 13,43 0,42 11,00 16,33 12,07
BB 13,45 0,25 10,00 19,33 12,55
MHororuiogue, roJ.
AB 11,98 0,45 9,50 15,00 14,50
BB 12,55 0,23 8,50 15,00 12,26
Macca rue3nia npu poxIeHuH, ToJl.
AB 16,06 0,32 13,00 19,50 14,49
BB 17,53** 0,35 12,00 22,33 13,85
KpynHommogHoCTh, KT
AB 1,35 0,03 1,15 1,55 8,81
BB 1,38 0,02 0,91 1,59 9,45
KosingecTBo MEPTBOPOKIEHHBIX TOPOCST, TOJI.
AB 1,43 0,27 0,0 3,50 7,66
BB 0,90 0,13 0,0 3,67 9,66
KonngecTBo nopocst npu 0TbeME, IOl
AB 10,42 0,32 8,00 12,67 13,15
BB 11,56* 0,16 9,33 14,00 9,43
Macca rues3ga npu OTbeMe, Kr
AB 79,21 2,04 61,70 90,80 10,28
BB 82,54 1,57 57,5 105,80 12,78

*-P<0,05; **-P<0,01

3.8. D ek kenarenbubix resorunos renos ESR, LIF, FSHb, LEP u PRLR
HA NPU3HAKHM BOCIPOU3BOAMTEIbHON MPOAYKTHBHOCTH CBHUHOMATOK
Jlnisa pacdyeta 3(peKTUBHOCTH JKENATEIbHBIX aJIJIENIbHBIX BapUaHTOB, IPU UX
COYETaHMM B F'€HOME, CBUHOMATKHM ObUIM pa3/eiieHbl Ha JABE Ipynnbsl. B mepsyro
TpynIy #3 H3y4aeMoW BBIOOpDKH ObulM OTOOpaHbl cBUHOMATKH (N=15),
o0a/latolue KelaTeIbHBIMU aJJIeIbHBIMU BapHaHTaMU 110 HUCCIIEIyeMbIM IeHaMm
(4/LIF, B/PRLR, B/ESR, B/FSHDb u C/LEP) (Tabmuma 8).
Tabnuua 8§ — Bocnpou3BoguTenbHble KauecTBA CBMHOMATOK IEPBOM U BTOPOM
rpynn no TpeM omnopocam

Ipynma | n \ M | m | min ] max
KonnuecTBO nopocsT npu poxJaeHuu, roJ.
l-as 15 14,45%* 0,23 11,33 19,33
2-as 14 13,12 0,20 10,00 16,33
MHorormnoaue, roJ.
l-as 15 13,31* 0,28 10,33 15,67
2-as 14 12,19 0,23 8,50 16,00
Macca rae3na npu poxxJaeHuu, Kr
l-as 15 17,80* 0,18 14,93 22,33
2-as 14 16,59 0,36 12,00 21,67
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Ipymma | n | M | m | min max
KomuecTBo MCPTBOPOKACHHBIX ITOPOCAT, I'OJI.
1-as 15 0,99 0,18 0,00 2,70
2-asi 14 0,94 0,50 0,00 3,60
KpynHomnogHocTs, Kr
1-as 15 1,41** 0,03 1,18 1,56
2-asi 14 1,28 0,02 1,20 1,52
KonunuecTBo nmopocsT npu orbeme, roi.
1-as 15 11,92 0,31 9,50 14,00
2-as 14 11,25 0,73 8,80 13,00
Macca rae3zia npu 0TbeMe, Kr
1-as 15 84,59 2,52 67,68 92,90
2-as 14 80,52 4,06 70,31 95,32
**- P<0,01

Bo BTOpyto rpymiy Bouuiu cBUHOMATKU (N=14), y KOTOPBIX OTCYTCTBOBAJIH
JKeJaTelbHbIE aJuIeNIbHbIE BapUAHTHI MO UCCIEAYyEeMbIM I'€éHaM, 3a MCKIIOYECHUEM
reda PRLR (Tak kak y BceX CBMHOMATOK MPUCYTCTBOBad amiens B, aubo B
TOMO3HUT'OTHOM COCTOSIHUM - reHoTun BB, mu6o B retepo3urotHom — reHorun AB).

[TomydyeHHbIe pe3yabTaThl TOKAa3ald, YTO CBUHOMATKHA, HWMEIOIIIHC
JKeaTeNIbHbIE aJUIeJIbHBIC BapUaHTBHI 10 BCEM aHAIM3UPYEMBIM TeHaMm (TepBOU
rpynmel), obmaganu  0Oojiee  BBICOKMM  YPOBHEM  BOCHPOHM3BOAUTEIBHON
MPOAYKTUBHOCTA TI0 CPaBHCHWIO CO CBHHOMATKaMH BTOPOW  TPYTIIIHL
[TpeBOCXOACTBO CBUHOMATOK MEPBOW TPYIIBI COCTABUJIO IO KOJIMYECTBY MOPOCST
npu poxaenun 1,33 rou. (10,14%; P<0,01), muoromnoauto 1,12 ron. (9,19%;
P<0,05), macce rue3ma mpu poxaeHuu 1,12 ron. (11,48%; P<0,05) u omnoro
nopocenka 0,13 kr (10,16%; P<0,01). IIpoayKTUBHOCTh CBHMHOMATOK MEPBOM
TPYyNIbl TakXKe€ CPaBHWIM CO CpelHEHd NPOAYKTUBHOCTh BCEHM ucCCIemyeMoi
BBIOOpKH (Tabsuia 9).

Tabmuma 9 — BocnpousBoauTenbHble KauecTBa CBUHOMATOK MEPBOW TPYMIBI U
CPEIHUMHU TOKA3aTEJISIMU TOMYJISIITUU

I'pynma | n | M | m | Munumym | Makcumym
KonnyecTBo nopocar npu pokICHNH, TOJL.
1-as 15 14,45* 0,43 11,33 19,33
2-as 110 13,10 0,22 7,00 23,00
MHoromnoane, rojl.
1-as 15 13,31** 0,38 10,33 15,67
2-as 110 11,90 0,22 5,00 19,00
Macca rae3a npy poKJI€HUH, KT
1-as 15 17,80* 0,28 14,93 22,33
2-as 110 16,50 0,33 7,50 26,00
KonnyecTBo MEPTBOPOXKICHHBIX TOPOCSAT, T'OJI.
1-as 15 0,99 0,18 0,00 2,70
2-as 110 1,04 0,12 0,00 3,67
KpynHominoaHocTh, Kr
l-as 15 1,41 0,03 1,18 1,56
2-ast 110 1,28 0,02 1,20 1.52
KonnyecTBo nopocAr npu 0TbeMe, rodl.
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I'pynma n M m MuaumMym Makcumym
1-as 15 11,92 0,31 9,50 14,00
2-asi 110 11,25 0,73 8,80 13,00

Macca rue3a npu oTbeMe, K

1-as 15 84,59 2,52 67,68 92,90
2-ast 110 80,52 4,06 70,31 95,32

**- P<0,01

CBHHOMATKHU HepBOﬁ I'pVIIIIbI, HMCHOIIHUC JKCJIATCIIBHBIC aAJIJICJIBHBIC

BapUaHTHI 110 BCEM aHAIM3HPYEMBbIM T'€HaM, OTHOCHTEIILHO CPEIHUX IOKa3aTesiei
UCCIICAYEeMON BBIOOPKH OTJIMYAIUCH JIYYIIUMH KOJHMYECTBOM TIOPOCAT IPH
poxaenuun Ha 1,35 romn. (10,31%; P<0,05), muoromnoauem Ha 1,41 rom. (11,85%;
P<0,01) u maccoii ruezna npu poxaenuu 1,30 roiu. (7,88%; P<0,05).

Takum 00pa3om, MOTyYEHHBIE AAaHHBIC CBHJCTEILCTBYIOT O TOM, YTO IPH
COUYCTaHHMHM JKeJaTeNbHbIX BapuanToB reHoB ESR, LIF, PRLR, FSHb u LEP wux
7 (deKT Ha MPU3HAKK BOCITPOU3BOAUTEILHON MPOTYKTUBHOCTA CBUHOMATOK UMEET
BBICOKYIO CTAaTHCTHUYECKYI0 3HAUYMMOCTh M OXBaTBIBA€T BECh CIIEKTP HamoOoJjee
3HAYMMBIX CEJICKIIMOHHBIX MPU3HAKOB. KOJMYECTBO IOPOCAT TIPH POXKICHUU,
MHOTOIIJIO/IAE U MACCy THE3/1a TIPH POKICHHH.

JKOHOMUYECKas IPPeKTUBHOCTH

B kaudectBe npumepa 3((PEKTUBHOCTH T'€HOB-MapKEpPOB B CEJNECKIIMOHHOU
paboTe ObUT IPOBEAECH pacyeT MPOU3BOACTBEHHBIX MOKa3aTeNe CBUHOMATOK JIBYX
rpynn. B nepByro rpynmny u3 u3ydaemon BBIOOPKH ObUIM OTOOpaHbI CBUHOMATKH
(n=10), obnamarolKie KenaTeIbHBIMK aJUICIbHBIMU BapUaHTAMHU 110 UCCIICTYSMbIM
renam (4/LIF, B/PRLR, B/ESR, B/FSHb u C/LEP). Bo BTOpyt0 rpyrmy BOLLIHA
ceuHoMaTku (N=10), y KOTOPBIX OTCYTCTBOBaJ JKEJAaTCIbHBIC aJUICIbHBIC
BAapUAHTHI 110 UccieayeMbIM renam(tadmaumna 10).

Tabmuua 10 — OxoHoMuyeckast 3pHEeKTUBHOCTb

[TokazaTenu 1-s1 rpynna 2-5 Tpymma
[Tonyuyeno nopocst ot 10 CBUHOMATOK 3a 130 122
OJIMH OTIOPOC, TOJI.

[Tomyueno mopocsT oT 10 CBUHOMATOK 3a TOJI, 286 268,2
TOJI.

Kon-Bo nopocst ot 10 cBHHOMaTOK npu 277,4 260,2
OThEMe, TOJ.

Kon-Bo mem. cunert maccout 100-110 kT, 274,6 257,6
TOJL.

U3 HUX CBUHOK / XpSYKOB, T'OJI. 137/137 128/128
3arpaThl Ha TPOU3BOJICTBO, THIC. pyO.; 5630,7 5260,8

( B T.4. CBUHOK / XPSIYKOB) (2712,6/2918,1) (2534,4/2726,4)
Bripyuka oT peanuzamnuu mieMMOJIOTHSIKa, 9042,0 8448,0
THIC. PYO.; (3699,0/5343,0) (3456,0/4992,0)
( B T.4. CBUHOK/XPSIYKOB)

[Tpu6bLIB, THIC. PYO. 3411,3 3187,2
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[Ipyu mpoBeneHWHM pPAacUETOB WCIIONB30BATM yCPEIHEHHBIE I[EHOBBIC
MoKasaTelid Ha TUIeMeHHbIX cBUHEH B 2018 romy: 1eHa peanu3aluu IMIJIEMEHHOM
cBUHKU Tmpu kuBor macce 100-110 kr cocraBmaser 27 Thic. pyO., Xpsyka —
39 ThIC.pyO., OOIIME 3aTpaThl HA MPOU3BOJCTBA | TOJI. IIEMEHHON CBUHKH KUBOM
Maccel 100 -110 xr cocraBimsaroT 19,8 ThIc.pyd. M xpsuka — 21,3 ThIC. PYO.
[Ipou3BOACTBEHHBIE TOKA3aTeNId: MHOTOIUIOJUE CBUHOMATOK 1-0if TpymHmbi—
13,0 rosn.; MHOTOMJIOANE CBUMHOMATOK BTOpOM rpynmbl — 12,19 ro1.; KOJIU4ecTBO
OTIOPOCOB B TOJ — 2,2 OMOPOCa; COXPAHHOCTH MOPOCIT OT POKICHUS O OTheMa —
97%, ot oThema 10 peanuzauuu — 99%. B onnom rue3ne 50% - cBuHok u 50% -
XpsTIKOB. PacueTsl MpoBOIMIIN M3 pacyeTa MOTyYeHHUs AOMOTHATEIBHON MPUOBLIH
Ha 10 cBUHOMATOK.

[Tomy4yeHHble pe3yJabTaThl MNOATBEPXKIAOT, 4YTO Hcnosib3oBanue JIHK-
JTUArHOCTUKU B CEJIEKIIMOHHON paboTe Ha YHCTOIOPOIHBIX CBUHBSIX KPYITHOM
O0emoil  MOpoJbl  TO3BOJISIET  TMOBBICUTH  BOCIPOM3BOAUTENIbHBIE  KadyecTBa
CBUHOMATOK U TMOJIYYUTh JOMOJIHUTENbHYIO MPUOBLIL B cymme 224,1 Thic. py0. B
roq ot 10 cBuHoMaTok (wiu 22,4T1hic. pyO. OT OJJHOM CBMHOMATKH), 00JIaJal0IINX
JKeJaTelIbHBIMU ~ aJUIETIbHBIMU  BapHaHTaMu 1o uccieayembiM TeHam (A/LIF,
B/PRLR, B/ESR, B/FSHb u C/LEP). CootBerctBeHHO, B IIepecucTe Ha
100 cBuHOMATOK MPHUOBLIL COCTABUT 2,2 MIIH. PYO.

4. BAKJIIOYEHHUE
4.1. BeiBoabI

1. B pesynbTaTe MNOpOBEACHHBIX MCCIACAOBAHUNM OMpeAeieHa TeHeTUYecKas
CTPYKTypa IUIEMEHHOI'O IOTOJIOBbS CBHUHEW MOpoAbsl KpynHas Oemas 3A0
«[Tnem3aBox FOOunerinbIii» o reaam-mapkepam PRLR, LIF, ESR, FSHb u LEP.
[Tomumopdusm rena ESR y cBuHed kpymHOU Oenoil MOpoAbl MpeacTaBlieH
nBymst ajutensiMu A u B ¢ wactoramu 0,39 u 0,61 u Tpems renotunamu AA, AB
n BB c¢ wacroramu 7,0; 64,0 u 29,0 %, coorBercrBeHHo. I'en LEP B
HcciienyeMoi monyiasiuuu npeacraieH asyms amwiensMu C u T ¢ dyacTotamu
0,38 u 0,62 u resorunamu CC, CT, TT c¢ yacroramu 16,0; 44,0 u 40,0 %
cootrBeTcTBeHHO. I'eH LIF - nByms annensimu A u B ¢ vactoramu 0,65 u 0,35 u
renorunnamu AA, AB u BB ¢ yactoramu 38,0; 55,0 u 7,0% COOTBETCTBEHHO.
I'en PRLR - neyms amnensmu A u B; renotunamu AB 1 BB, 4acToTbl KOTOpBIX
coctasunu 0,11 u 0,89; 22,0 u 78,0 %, coorBeTcTBeHHO. HacTOTHI amnene A u
B rena FSHb cocrasunu 0,58 u 0,42 u renorunos AA, AB u BB - 29,0; 58,0 u
13,0 % COOTBETCTBEHHO.

2. JlokazaHo BiMsiHME TeHOTHNOB TeHa ESR Ha konuuecTBO mopocit mnpu
POKACHUN, MHOTOIUJIOIME U MacCy THE3/1a P pokaeHuu. Jlydiiue nokasaTean
MPOJAYKTUBHOCTH HMMEJIM CBHHOMATKH JKeJlaTelIbHOro reHotuna BB, kotopsie
MPEBOCXOIWIIA AHAJIOTOB T€HOTUNA A A MO KOJIMYECTBY MOPOCAT MPHU POKJICHUH,
MHOTOIUIOJIMI0, Macce THe3Aa MpU pOXIEeHWH U npu orbeMe Ha 0,83 rom.
(6,06%); 1,47 ron. (11,48%); 2,38 xr (13,33%) u 3,93 kr (4,74%).

3. YcraHoBiIEeHO BiMsHUE reHOTHNOB reHa LIF Ha konnuecTBO mopocsaT mnpu
POXKJIEHUU, MHOTOIUIOAME M Maccy TrHe3Ja Npu poxiaeHud. B kauectBe
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KETATeIIbHOTO OMpeNeNieH TeHOTUN AA, Hainuue KOTOPOrO y CBHHOMATOK
CBSI3aHO C JIYUYIIIUM KOJIMYECTBOM MOPOCAT Ipu poxaeHuH Ha 1,16 ro:m. (8,96%)
1 MHororutogueM Ha 0,78 rou. (6,34%), oTHOCUTEILHO CBUHEH reHoTura BB.

4. Bausinue renotunoB reHa LEP nposiBnsiercs B TpetbeM omopoce. CBUHOMATKU
redoturna CC npeBOCXOAUIN KUBOTHBIX reHoTHNa TT 1Mo KOJWYecTBY MOPOCST
npu poxaeHuu Ha 1,06 ron. (7,49%), muorominoauto Ha 1,1 ron. (8,33%) u
Mmacce rae3na Ha 1,52 kr (8,60%).

5. OnpeneneHa cBI3b MEXIy mosmMopdusmMom reHa FSHD m M3MeHUMBOCTBIO
BOCITPOU3BOAMTEIBHBIX Tpu3HakoB. CBHHOMATKM reHoTHIa BB mpeBocxoammm
AA- aHQJIOrOB 1O KOJIMYECTBY MOPOCST MPH POKAECHUU, MHOTOILJIOIUIO U Macce
THE3/1a TP POXKICHUN

Ha 1,17 ron. (8,70%), 0,80 ron. (6,45%) u 1,75 (10,37%) COOTBETCTBEHHO.
[IpenmymiectBo cBUHOMATOK reHornna BB nHax anamoramu reHortuna AB mo
KOJIMYECTBY TMOPOCIT MPU POXKIECHUU, MHOTOIUIONUIO M Macce THe3Ja IpH
POXKIACHUN COCTAaBMIIO, COOTBETCTBeHHO, 1,43 romn. (10,84%), 0,96 romn. (7,84%)
u 1,82 kr (10,83%).

6. YcranoneHo BhusiHue noiaumopdusm rena PRLR na maccy rHesma mpu
poxnenuu. CBuHoMaTku reHotuna BB mpesbimanu AB- ananoroB mo macce
rHE3/1a TPU POKJICHUU

Ha 1,47 kr (9,15%), a Mo KoJaM4ecTBY MOpocAT rpu orbeMe Ha 1,14 roin. (9,86%).

7. TlonmydeHHbIE MAaHHBIC CBHUJACTEIBCTBYIOT O TOM, YTO TPU COYCTAHHH
xenareabHbIX BapuanToB reHoB ESR, LIF, PRLR, FSHb u LEP ux s¢dexr Ha
MIPU3HAKN BOCIPOU3BOAMTEIILHON MPOIYKTHBHOCTH CBUHOMATOK HMMeeT Oosee
BBICOKYIO CTaTUCTHYECKYIO0 3HAYUMOCTh M OXBATBIBAET BECh CICKTP HambOosee
3HAYMMBIX CEJICKIIMOHHBIX MPHU3HAKOB, & WMEHHO KOJIMYECTBO IOPOCAT IIPH
POKJICHUH, MHOTOIUIOIUE ¥ MAacCy THE3/1a TIPH POKICHHH.

8. Ucnoas3oBanne JJHK-muarnoctuku mo renam ESR, LIF, PRLR, FSHb, LEP B
CEJICKITMOHHOM pPaboTe MpU YHUCTOMOPOJHOM PAa3BEICHUM CBUHEHW KPYIMHOMU
Oemoii TOpOABI TMO3BOJISIET TMOBBICUTH BOCIPOU3BOJUTEIBHBIE KauyecTBa
cBuHOMATOK Ha 8-10 % ¥ MOIy4YUTHh JOTOIHUTENbHYIO TPUObUTH B cymme 22,41
TRIC pyO0 B TOA OT OJHOM CBHHOMATKH, OOJAAaroNIeil JKelaTeIbHbIMU
aJIeTPHBIMU BapHaHTaMH 1O uccienyeMbiM TeHam (A/LIF, B/PRLR, B/ESR,
B/FSHb u C/LEP). CooTBeTCTBEHHO, B nepecyeTe Ha 100 cCBUHOMATOK MPUOBLITH
COCTaBUT 2,2 MIIH. pyO.

4.2. MPAKTUYECKHUE NNPEJIJIOXEHUSA

1. B cenekumoHHO-TIJIEMEHHON padoTe MO YIYYIIEHUIO BOCIPOU3BOAUTENBHBIX
KaueCTB CBMHOMATOK KPYITHOH O€JIoM MOpOabl PEKOMEHAYETCS HMCIOJb30BaTh
JHK-nauarnoctuky cBuneit mo remam ESR, PRLR, LEP, FSHb u LIF, xoTopsie
SIBJITFOTCSL JKEJIATCIIPHBIMA B CEJICKIIMM Ha TIOBBIIMICHUE IPOAYKTHBHOCTH
CBUHOMATOK.

2. HWcnonp3oBaHue mpu OTOOpPE CBUHOMATOK C JKEJATEIbHBIM TEHOTHUIIOM IIO
HA3BaHHBIM T€HAM ITO3BOJIUT MOBBICUTH KOJUYECTBO TIOPOCT MPHU POKICHUU HA
6,06-8,96%; muororioane Ha 6,45-11,48%; maccy ruesna mpu poXIECHUU Ha
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9,15-10,37%; xonmaecTBO TOpOCAT mpu oTbeme Ha 8,06-13,33%; maccy rHe3na
npu oTbeMe Ha 4,74%.
4.3. MEPCHEKTUBHI JAJJBHEHWINEN PA3SPABOTKH TEMbI
JlanbHeilume uccneoBaHusl TeHOB U X KOMOWHAIIMN MTO3BOJIUT ONPEICIUTh
MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKUE OCHOBBI KOJMYECTBEHHBIX IPU3HAKOB CBUHEH U
WCII0JIb30BATh 3TU 3HAHUS B CEJICKIIMOHHOW paboTe MpH CO3/IaHNU OT€YECTBEHHOMN
MJIEMEHHOM 0a3bl B CBMHOBOJICTBE.
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